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L'invention, due & VENIN Igor Viktorovich, VIDERSHAIN
Tatyana Vladimirovna, RODIONOV Vliadimir Ilich, SMERDOV Andréi
Andreevich, TABAK Viktor Yakovlevich, est relative aux appareils
médicaux pour électronarcose.

L'invention pourra 8tre utilisée dans le but d'obtenir
une anesthésie générale de brive durée, par'exemple au cours d'une
opération de ‘défibrillation cardiaque par impulsions électriques.

On connait un appareil, pour électronarcose, réalisé sous
forme de deux canaux identiques comportant chacun, reliés en série,
un générateur d'oscillations sinusoidales; un amplificéteur et
une paire d'électrodes que 1'on applique sur la t&te du patient.
Cet appareil connu est muni d'un régulateur du courant dans le
circuit des électrodes et d'appareils i aiguille servant & mesurer
les courants: Ledit appareil dispose également d'un commutateur de
circuits au moyen duguel on peut commuter les sorties des
amplificateurs des électrodes sur 1'équivalent de charge. Cela
donne la possibilité de vérifier 1'aptitude & fonctionner de
chague canal avant de commencer 1'électronarcose.

Cet appareil connu convient pour réaliser une séance
d'électronarcose au cours de laquelle le médecin, aprds avoir
analysé 1'état du malade sur la base de tests appropriés, régle
les valeurs du courant dans chaque canal en assurant ainsi la
profondeur voulue d'anesthésie en fonction de la réaction indivi-
duelle du malade & 1'égard de 1'électronarcose. L'opérateur a la
possibilité, au cours d'une longue séance d'électronarcose,
d'avugmenter lentement les courants dans les canaux afin de
compenser notamment 1'effet d'accoutumance du patient & 1'égard
de 1'action de 1'électricité. Dans les cas oi la séance d'électro-
narcose doit &tre longue, par exemple au cours d'interventions
chirurgicales, l'intensité des courants dans les canaux nécessaire
pour maintenir 1'anesthésie peut varier sensiblement du début & 1a
fin de la séance.

Dans le cas ol le malade doit &tre soumis, pour des fins
thérapeutiques, & 1l'application d'une bréve action s'accompagnant
de sensations douloureuses excessives, par exemple au cours d'une
défibrillation électrique du coeur, on aura besoin d'une électro-
narcoge de bréve durée. -

En particulier, la défibrillation du coeur sous électro-
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narcose implique le branchement en "saut" du courant de narcose dans
le circuit du patient, durant quelques dixiémes de seconde, avant

le commencement de la défibrillation, et le débranchement immédiat
du courant de narcose aprés l'application de l'action de
défibrillation. '

Le susdit appareil connu pour électronarcose a été utilisé
pour une anesthésie momentanéde de malades au cours d'une défibrilla-
tion électrique du coeur. Compte tenu de ce que 1l'action narcotique
est de breve durée, et de ce qu'il est impossible de régler
1'intensité du courant au moment de'la défibrillation, on utilise
dans cet appareil connu, pour établir la dose de 1'action, un
dispositif servant & vérifier ledit appareil avant de commencer
4 le faire fonctionner, ce dispositif permettant d'établir la
valeur du courant dans chacun des canaux, avant de commencer la
séance, & 1'aide de 1'équivalent de charge.

' A cet effet, on commute, & 1'aide du commutateur de
circuits, les sorties des amplificateurs sur 1'équivalent de
charge et, en se servant du régulateur, on établit les courants
nécessaires pour 1'anesthésie générale du malade. Par la suite,
sans changer la position du régulateur, on débranche le courant et
on connecte les sorties de 1'appareil avec les électrodes qui sont
installées de fagon appropriée sur la téte du malade. On place les
électrodes du défibrillateur sur la cage thoracique du malade et
on met le défibrillateur en état de fonctionner (charge du conden-
sateur). On branche le courant d'électronarcose et 1'opérateur,
aprés s'é&tre assuré d'aprés les données des appareils & aiguille
que les courants dans le circuit de chaque canal correspondant bien
& la valeur requise, et sans interrompre 1'action de 1'électro-
narcose, actionne le défibrillateur, puis achéve 1l'action de
1'électronarcose.

Cependant, 1l'utilisation du dispositif susmentionné,
servant & vérifier 1'appareil dans le but d'établir préalablement
1l'intensité nécessaire du courant selon 1'équivalent de charge,
risque d'aboutir, lorsque la résistance de 1'équivalent de charge
n'est pas égale & la résistance des tissus biologiques du patient
gui se trouvent entre les électrodes, & ce que les valeurs
effectives des courants agissant sur le patient soient différentes

de celles déterminées selon 1'équivalent de charge.
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Le dépassement de 1'intensité établie des courants
administrés au patient met ce dernier en danger de traumatisme
électrique, et sa réduction peut amener & la défibrillation
cardiaque du malade non anesthésié on se trouvant sous une
anesthésie insuffisamment profonde, ce qui peut provoquer un choc
douloureux.

Au cours de la défibrillation sous narcose et en utilisant
1'appareil connu susmentionné, 1'opérateur ne ﬁeut réaliser la
commande de l'action narcotisante et de défibrillation qu'a la
main. , 7 , ’

Dans ce cas, la durde d'action de 1'électronarcose avant
et aprés 1'action de défibrillation ne sera déterminée que par
1l'opérateur, ce qui peut &tre 1l'origine d'erreurs, mmrticulidrement
dans la situation tendue ol l'on apporte'un gsecours urgent & des
malades gréves. A ce sujef, on peut citer notamment la réduction
excegsive de la durée de l'électro—anesthésie, ainsi que la
perturbation de la succession des opérations lorsque la défibrilla-
tion est réalisée avant le commencement ou apres 1'achevement de
1'électronarcose, ce qui peut conduire & 1' aggravatlon de- l'état
du malade.

L'appareil pour électronarcose, selon 1l'invention, est
muni de moyens de contr8le automatique des courants dans chaque
canal et de synchronisation de 1l'action de 1'électronarcose et du
défibrillateur, de moyens de blocage du fonctionnement du
défibrillateur dans le cas ol le courant s'écarte du niveau requis
méme dans un seul canal, ainsi que de moyens de contr8le de la
durée de‘l'électronarcose avant et aprés 1fiﬁpulsion du défibrilla-
teur, ce qui permet d'accroitre la séecurité lors de la réalisation
de bréves séances d'électronarcose, de 1'ordre de quelques dixiémes
de secondes & quelques secondes.

L'appareil pour électronarcose selon l'invention comporte
deux canaux comprenant chacun, reliés en série, un générateur
d'oscillations sinusoidales, un amplificateur et une paire
d'électrodes, le susdit appareil étant caractérisé en ce qu'il
comporte deux circuits de seuwil dont chacun a son entrée branchée
sur la sortie de 1'amplificateur de 1'un des canaux, et sa sortie
branchée sur 1'entrée correspondante d'un premier circuit &

coincidence dont la sortie est branchée sur la premiére entrée
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d'un second circuit & coincidence, 1'antre entrée de ce second

\

circuit & coIncidence étant connectée & 1a sortie d'un premier
élément de retard temporaire, sortie qui est également connectde
2 1'entrée d'un second élément de retard temporaire dont la sortie
est relide, & son tour, aux entrées de commande es clés branchées
en série dans chacun des susdits canaux.

. L'appareil pour électronarcose conforme & la présente
invention assure.auntomatiquement la succession rigoureuse de
l'action de 1'électronarcose et de la décharge du défibrillatenr
sur le patient. Le temps d'acfion de 1'électronarcose avant et aprés
1'impulsion du défibrillateur est dosé de fagon automatique.

Une telle réalisation de 1l'appareil assure également le blocage de
1l'actionnement du défibrillateur lorsque la valeur du couraht,.
méme . dans 1'un seulement des deux canaux, 8'écarte de la valeur
requise, ce qui permet d'éviter 1'application de 1'action de
défibrillation sur le patient dans les conditions d'une
électronarcose inadéquate.

I'invention sera mieux comprise encore & 1'aide la la
description ci-aprés d'un mode de réalisation préféré mais non
limitatif, description se référant au dessin schématique annexé,
dont la figure unique représente le schéma d'un appareil pour
électronarcose conforme & 1'invention. ,

“L'appareil comporte deux canaux I et II dont chacun
comprend, montés en série, un générateur 1 d'oscillations sinusoida~
les, un amplificateur 2 et une paire d'électrodes 3. Selon
1'inventioh, on branche sur les sorties des amplificateurs 2 de
chaque canal I, II un circuit de seuil 4 propre au canal considéré
Les circuits de seuil 4 peuvent &tre exécutés, par exemple, sous
forme de comparateurs électroniques de tension. En cas de
nécessité, on peut brancher entre leurs entrées et les sorties des
amplificateurs 2 des dispositifs correspondants d'adaptation (qui
ne sont pas indiqués dans le dessin). Les éléments de leur adaptation
et les circuits de seuil 4 doivent assurer 1'émission d'un signal 3
la sortie des circuits de seuil 4 lorsque le courant dans le circult
des électrodes 3 correspond aux valeurs requises.la sortie de
chacun des circuits de seuil 4 est relide & 1'entrée correspondante
d'un circuit & coincidence 5. A son tour, la sortie du circuit &

coincidence 5 est connectéde & l'une des entrées d'un autre circuit
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3 coincidence 6 dont la seconde entrée est branchée sur la sortie
d'un élément 7 de retard temporaire. Le temps de retard, formé par
1'é1ément T, correspond au délai d'action de 1'électronarcose
avant 1'impulsion du défibrillateur. I'adaptation des entrées du
circuit de coIncidence 6 avec les sorties du circuit & coIncidence
5 et de 1'é1ément de retard temporaire 7 doit assurer 1l'apparition
d'un signal & la sortie du circuit & cofncidence 6 lors de la
présence d'un gignal & la sortie du circuit 5, et d'un signal,
correspondant & la fin de 1l'intervalle de temps, formé par
1'é1ément 7. '

Le signal de la sortie du circuit & coTncidence 6 peut
8tre utilisé pour la synchronisation du défibrillateur. Par exemple,

on pourra utiliser 1l'entrée du défibrillateur en vue d'obtenir la

synchronisation de 1'action de défibrillation avec 1'électro-

cardiosignal du patient. En cas de besoin, on peut brancher, entre
1a sortie du circuit & coTncidence 6 et 1'entrée de synchronisation
du défibrillateur (qui n'est pas représentée dans le dessin
schématique), des dispositifs complémentaires d'adaptation tenant
compte du type de défibrillateur utilisé. Ia sortie de 1'élément
de retard temporaire 7 est également relide avec 1'entrée d'un
autre élément de retard temporaire 8 dont la sortie est connectée
aux entrées de commande des clés 9 branchées en série dans chacun
des canaux I et II. L'élément de retard temporaire 8 forme un
intervalle de temps correspondant & la durée de 1l'impulsion de
défibrillation et & la durée d'action de 1'électronarcose apres
1'impulsion de défibrillation. Les entrées de commande des clés 9
sont accordéés avec la sortie de 1l'élément 8, de fagon que‘l'aﬁpa—
rition du signal & la sortie de 1'élément 8, correspondant i la
fin de 1l'intervalle de temps, puisse'assdrer i'ouverture des

clés 9. _

L'appareil pour électronarcose venant d'&tre décrit
fonctionne comme suit. '

On branche la sortie du circuit & coincidence 6 sur
1'entrée de synchronisation du défibrillateur. On installe les
électrodes 3 de l'appareil sur la t&te du patient. On établit
le régulateur de courant de 1'électronarcose dans la position
correspondant & la valeur requise du courant. A ce moment, le

défibrillateur se charge jusqu'au niveau voulu et se commute pour
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fonctionner en régime de synchronisation. On installe de fagon
convenable les électrodes du défibrillateur sur la cage thoracique
du patient. On presse le bouton de marche du défibrillateur.

A partir de ce stade, l'actionnement du défibrillateur s'effectuera
aprés 1l'apparition du signal correspondant sur son entrée de
synchronisation. On presse le bouton de mise en marche de

1'électronarcose, ce bouton commutant les clés 9 en état

‘d'ouverture et actionnant le circuit de retard temporaire 7.

Ia tension sinusoidale de la sortie du .générateur 1 de chagque
canal I, II se propage, par 1l'intermédiaire des clés 9, vers
1'amplificateur 2, et des courants apparaissent dans le circuit
des dlectrodes 3. Agisisant sur les entrées des circuits de

seuil 4, les courants dans les circuits des électrodes 3 de chaque
canal I, II produisent 1l'actionnement des circuits de seuil 4 &
condition que le courant du canal correspondant I ou II ait
1'intensité requise. Dans ce cas, des signaux apparaigsent aux
sorties des deux circuits de seuil 4. En présence de signaux sur
les deux entrées du circuit & cofncidence 5, il se produit un
signal & la sortie dudit circuit 5, et ce signal se propage &
1'une des entrées du circuit & coincidence 6. De la sorte,
1'apparition du signal susmentionné n'est possible que dans le cas
ol les courants dans les circuits des deux paires d'électrodes 3

correspondent aux valeurs requises. Sur la seconde entrée du

- circuit & coincidence 6 arrive le signal provenant de la sortie

de 1'élément de retard temporaire 7. Ledit élément 7 forme 1'inter-
valle de temps correspondant & la durée d'action de 1'électronarcose
3 partir du moment ol 1'on presse le bouton de mise en marche et
jusqu'd 1l'impulsion de défibrillation. A la fin de cet intervalle '
de temps, et & condition que les courants dans les circuits

des électrodes 3 des deux canaux I et II correépondent aux valeurs
requises, la décharge du défibrillateur peut se produire. Cela se -
produira effectivement & la suite de 1l'apparition des signaux

sur les deux entrées du circuit & cofncidence 6, & savoir sur
1'une des entrées, le signal provenant du circuit & coTncidence 5
et, sur 1'autre entrée, le signal de 1'élément de retard temporaire
7. L'apparition de ces signaux engendre un signal a4 la sortie du
circuit & coincidence 6, ledit signal passant sur 1'entrée de
synchronisation du défibrillateur. Ce dernier se met alors en
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marche et 1'impulsion du défibrillateur est envoyée sur la cage
thoracique du patient.

Le signal provenant de la sortie de 1'élément de retard
temporaire 7 passe également sur 1l'entrée de l'élémenf de retard
temporaire 8, qui forme 1'intervalle de temps correspondant & la
durée de 1'impulsion de défibrillation et de l'action de 1'électro~
narcoge & partir du moment de 1'impulsion du défibrillatéur et
jusqu'a la fin de la séance. A 1'échéance de ce laps de temﬁs, le
signal provenant de la sortie de-1'éldment de retard temporaire 8
apparalt aux entrées de commande des clés 9 et les c-ommute en
position d'ouverture. A ce moment, le circuit de passage des
tensions sinusoidales du générateur 1 vers les entrédes des
amplificateurs 2 est coupé, et les circuits des électrodes 3 des
deux canaux I, II se trouvent hors tension. Pour répéter la
séance d'électronarcose et de défibrillation, il faut & nouveau
préparer ‘le défibrillateur et mettre en marche 1'appareil pour
électronarcose, c'est-a-dire fermer les clés 9 et mettre en marche
1'élément de retard temporaire 7.

Ji, dans 1'intervalle dertemps formé par 1'élément de
retard temporaire 7, le courant de 1'électronarcose s'écarte;
méme dans un seul canal I ou II, de la valeur requise, il ne se
formera pas de signal & la sortie du circuit de seuil 4 correspon-
dént, et il n'y aura également pas de signal"é la sortie corresponr
dante du circuit & coIncidence 5. Dans ce cas, l'apparition, sur
1'entrée du circuit 5, du signal provenant de la sortie de
1'élément de retard temporaire 7 n'entrainera pas le declenchement
du défibrillateur. Cela permet d'éviter 1'action de. 1'impulsion
du défibrillateur sur le patient lors d'un déréglement accidentel
de n'importe quelle électrode 3.

Comme il va de soi et comme il résulte d'ailleurs déji de
ce qui précéde, 1'invention ne se limite nullement & celui de
ses modes d4'application, non plus qu'd ceux des modes de
réalisation de ses diverses parties, ayaht été plus particulidrement
envisagés ; elle en embrasse, an contraire, toutes les variantes.
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 REVENDICATION

Appareil médical pour électronarcose, comportant deux
canaux dont chacun comporte, montés en série, un générateur d'oscil-
lations sinusoidales, un amplificateur et une paire d'électrodes,
le susdit appareil étant caractérisé en ce gqu'il comporte deux
circuits de seuil dont chacun a son entrée branchée sur la sortie
de 1'amplificateur de 1'un des canaux, et sa sortie branchée sur
1'entrée correspondante d'un premier circuit X coincidence dont 1la
gortie est branchée sur la premitre entrée d'un second circuit &
coincidence, l'autre entrde de ce second circuit & coincidence
étant relide & la sortie du premier élément de retard temporaire,
sortie qui est également relide & 1'entrée d'un second élément de
retard temporaire dont la sortie est reliée, a son tour, aux
entrées de commande de clés branchées en série dans chacun des
susdits canaux,
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