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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áèîëîãèè è ìåäèöèíå, ïðåèìóùåñòâåííî ê êàðäèîëîãèè, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçó÷åíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ â ýêñïåðèìåíòå.

Îäíèì èç íàèáîëåå ïðèí òûõ ñïîñîáîâ ìîäåëèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ
 âë åòñ  ïåðåâ çêà êîðîíàðíîé àðòåðèè ó ñîáàê èëè ó ìåëêèõ æèâîòíûõ, íàïðèìåð êðûñ. Ó
ìåëêèõ æèâîòíûõ ôèáðèëë öèþ æåëóäî÷êîâ òàêèì ñïîñîáîì óäàåòñ  âûçâàòü íå áîëåå ÷åì
â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ, äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ óñòðîéñòâ (íàïðèìåð
"Ìíîãîöåëåâîå óñòðîéñòâî äë  ìàíèïóë öèè ó æèâîòíûõ ñ çàêðûòîé ãðóäíîé êëåòêîé",
ðàöèîíàëèçàòîðñêîå ïðåäëîæåíèå ¹331 îò 12.09.1980 ãîäà, àâòîðû À.Õ.Êîãàí,
Â.Ð.Ðîéçìàí, Ï.Ô.Ëèòâèöêèé [1, 2]). Íà êðóïíûõ æèâîòíûõ (ñîáàêè, ñâèíüè) â öåë õ
âûçûâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ òàêæå ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò ìåòîä âûñîêîé
ïåðåâ çêè, ìîäåëèðó  òåì ñàìûì îñòðûé èíôàðêò ìèîêàðäà. Ó ñîáàê ôèáðèëë öèþ
æåëóäî÷êîâ óäàåòñ  âûçûâàòü íå áîëåå ÷åì â 6-60% ýêñïåðèìåíòîâ. Îòðèöàòåëüíîé
ñòîðîíîé òàêèõ ìåòîäîâ  âë åòñ  íèçêà  âîñïðîèçâîäèìîñòü ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ,
íåýêîíîìè÷íîñòü, ñëîæíîñòü ìåòîäîâ [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. Êðîìå òîãî, äàëåêî íå âî
âñåõ ñëó÷à õ ïðè÷èíîé ðàçâèòè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ  âë åòñ  êîðîíàðíûé òðîìáîç
èëè äðóãîå ñóæåíèå êîðîíàðíûõ àðòåðèé [10, 11, 12, 13]. Ïîýòîìó ÷àùå âñåãî ïðèáåãàþò
ê ìåòîäó ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäðàæåíè  ìèîêàðäà èëè âíóòðèñåðäå÷íîé èíúåêöèè áîëüøèõ
äîç õëîðèäà êàëüöè  [14, 15]. Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ýòè ìåòîäû î÷åíü äàëåêè îò
ðåàëüíûõ óñëîâèé âîçíèêíîâëåíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ êàê íà
ìåëêèõ æèâîòíûõ (êðûñû), òàê è íà êðóïíûõ (ñîáàêè) æèâîòíûõ. Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîé
öåëè íåîáõîäèìà êðàòêîâðåìåííà , 0,3-0,5 ìë/ã âëàæíîé òêàíè (â òå÷åíèå 2-4 ñåêóíä)
ïåðôóçè  êîðîíàðíûõ àðòåðèé ðàñòâîðîì Ðèíãåðà-Ëîêêà, ñîäåðæàùèì 1-10 ìÌ õåëàòîðà
èîíîâ êàëüöè  (ÝÄÒÀ, èëè ýòèëåíäèàìèí òåòðààöåòàò, ÝÃÒÀ, èëè ýòèëåíäèîêñè-
äèýòèëåíäèíèòðîòåòðààöåòàò, ÂÀÐÒÀ, 1,2-áèñ(î-àìèíîôåíîêñè)ýòàíå-N,N,N,N-
òåòðààöåòàò). Íàèáîëåå îïòèìàëüíà  êîíöåíòðàöè  ÝÄÒÀ (èëè ÝÃÒÀ, ÂÀÐÒÀ),
ïðèìåí åìà  äë  ìîäåëèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ, ëåæèò â ïðåäåëàõ 1 - 10 ìÌ.
Ìåíüøà  êîíöåíòðàöè  ÝÄÒÀ (èëè ÂÀÐÒÀ, ÝÃÒÀ) ìàëîýôôåêòèâíà, èñïîëüçîâàíèå
êîíöåíòðàöèè âûøå 10 ìÌ ÝÄÒÀ (èëè ÂÀÐÒÀ, ÝÃÒÀ) âûçûâàåò àñèñòîëèþ èëè
áðàäèêàðäèþ. Âîñïðîèçâîäèìîñòü ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ òàêæå çàâèñèò îò ñêîðîñòè
ââåäåíè  ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî õåëàòîð äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà è äîëæíà ñîñòàâë òü îò
0,3 äî 0,5 ìë/ã. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ÷àñòîòà ðàçâèòè  ôèáðèëë öèè
æåëóäî÷êîâ ñåðäöà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 85% è â îòäåëüíûõ ñåðè õ ýêñïåðèìåíòîâ
äîñòèãàåò 100%.

Ïðèìåð 1.
Ïîä íåìáóòàëîâûì íàðêîçîì è ïðè èñêóññòâåííîé âåíòèë öèè ëåãêèõ ó ñîáàê âñêðûâàþò

ãðóäíóþ êëåòêó è ðàññåêàþò ïåðèêàðä. Íà ýïèêàðä íàêëàäûâàþò áèïîë ðíûå ýëåêòðîäû,
ñîåäèíåííûå ñ ïîòåíöèîìåòðîì ÍÇÎÇÎ-4. ×åðåç ëåâóþ ñîííóþ àðòåðèþ â ïîëîñòü ëåâîãî
æåëóäî÷êà ââîä ò êàòåòåð äèàìåòðîì 1,1-1,4 ìì, ñîåäèíåííûé ñ ýëåêòðîìàíîìåòðîì è
ñàìîïèñöåì ÍÇÎÇÎ-4. Â ëåâóþ îáùóþ êîðîíàðíóþ àðòåðèþ ââîä ò êàòåòåð äèàìåòðîì 0,5-
0,6 ìì è â òå÷åíèå 2,0-4,0 ñåêóíä ââîä ò ðàñòâîð Ðèíãåðà ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (áåç
õåëàòîðà äâóõâàëåíòíîãî ìåòàëëà): NaCl - 140 ìÌ; KCl - 5 ìÌ; NaH2PO4 - 1 ìÌ; TRIS - 2
ìÌ (ðÍ 7,4), ãëþêîçû - 11 ìÌ. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíè  (30 ìèí) ôèáðèëë öè 
æåëóäî÷êîâ íå ðàçâèëàñü.

Ïðèìåð 2.
Îòëè÷àåòñ  îò ïðèìåðà 1 òåì, ÷òî â ñîñòàâ ðàñòâîðà Ðèíãåðà-Ëîêêà, ââîäèìîãî â

êîðîíàðíóþ àðòåðèþ, âõîäèò ÝÄÒÀ â êîíöåíòðàöèè 1 ìÌ, ò.å. âõîä ùèé â äèàïàçîí
ðåêîìåíäóåìûõ êîíöåíòðàöèé. Äë  ýòîãî â ëåâóþ îáùóþ êîðîíàðíóþ àðòåðèþ ââîä ò
êàòåòåð äèàìåòðîì 0,5-0,6 ìì è â òå÷åíèå 4,0 ñåêóíä ââîä ò ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà: NaCl - 140 ìÌ; KCl - 5 ìÌ; NaH2PO4 - 1 ìÌ; TRIS - 5 ìÌ (pH 7,4);
5 ìÌ ÝÄÒÀ, ãëþêîçû - 11 ìÌ. Â òå÷åíèå 10 ñåêóíä ïîñëå ââåäåíè  ðàñòâîðà ðàçâèâàåòñ 
ôèáðèëë öè  æåëóäî÷êîâ â 85% ýêñïåðèìåíòîâ.

Ïðèìåð 3.
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Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà èçîëèðîâàííûõ ñåðäöàõ áåëûõ êðûñ ëèíèè Wistar. Äë 
ýòîãî ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì êðûñ äåêàïèòèðîâàëè, âñêðûâàëè ãðóäíóþ êëåòêó è ñåðäöå
ïîìåùàëè â îõëàæäåííûé ðàñòâîð.

Â àîðòó ââîäèëè êàíþëþ è ñî ñêîðîñòüþ 10 ìë/ìèí íà 1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè ïîäàâàëè
îêñèãåíèðîâàííûé ðàñòâîð (t=37°Ñ) â òå÷åíèå 15 ìèíóò äë  ñòàáèëèçàöèè ñîêðàòèòåëüíîé
ôóíêöèè. Èñõîäíûé ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà ñîäåðæàë: NaCl - 140 ìÌ; KCl - 5 ìÌ; NaH2PO4

- 1 ìÌ; TRIS - 5 ìÌ (pH 7,4), CaCl - 2 ìÌ, ãëþêîçû - 11 ìÌ.
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ÷åðåç ñåðäöå ïðîïóñêàëè ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà, íå

ñîäåðæàùèé èîíîâ êàëüöè  è èìåþùèé â ñâîåì ñîñòàâå õåëàòîð Ñà2+ ÝÄÒÀ (1 ìÌ). Îáúåì
ðàñòâîðà, íåîáõîäèìîãî äë  èíèöèèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ, ñîñòàâë ë 0,3 ìë íà
1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè ñåðäöà (÷òî ïî âðåìåíè ñîñòàâë ëî íå áîëåå 4 ñåêóíä). Ñïóñò  10-
15 ñåêóíä ïîñëå êðàòêîâðåìåííîé ïåðôóçèè áåñêàëüöèåâîé ñðåäîé, ñîäåðæàùåé 5 ìÌ
ÝÄÒÀ, íàáëþäàëîñü ðàçâèòèå ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ (â 85% ýêñïåðèìåíòîâ).

Ïðèìåð 4.
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà èçîëèðîâàííûõ ñåðäöàõ áåëûõ êðûñ ëèíèè Wistar. Äë 

ýòîãî ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì êðûñ äåêàïèòèðîâàëè, âñêðûâàëè ãðóäíóþ êëåòêó è ñåðäöå
ïîìåùàëè â îõëàæäåííûé ðàñòâîð.

Â àîðòó ââîäèëè êàíþëþ è ñî ñêîðîñòüþ 10 ìë/ìèí íà 1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè ïîäàâàëè
îêñèãåíèðîâàííûé ðàñòâîð (t=37°Ñ) â òå÷åíèå 15 ìèíóò äë  ñòàáèëèçàöèè ñîêðàòèòåëüíîé
ôóíêöèè. Èñõîäíûé ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà ñîäåðæàë: NaCl - 140 ìÌ; KCl - 5 ìÌ; NaH2PO4

- 1 ìÌ; TRIS - 5 ìÌ (ðÍ 7,4). CaCl2 - 2 ìÌ, ãëþêîçû-  11 ìÌ.
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ÷åðåç ñåðäöå ïðîïóñêàëè ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà, íå

ñîäåðæàùèé èîíîâ êàëüöè  è èìåþùèé â ñâîåì ñîñòàâå õåëàòîð Ñà2+ ÝÃÒÀ (1 ìÌ). Îáúåì
ðàñòâîðà, íåîáõîäèìîãî äë  èíèöèèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ, ñîñòàâë ë 0,3 ìë íà
1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè ñåðäöà (÷òî ïî âðåìåíè ñîñòàâë ëî íå áîëåå 4 ñåêóíä). Ñïóñò  10-
15 ñåêóíä ïîñëå êðàòêîâðåìåííîé ïåðôóçèè áåñêàëüöèåâîé ñðåäîé, ñîäåðæàùåé 1 ìÌ
ÝÃÒÀ, íàáëþäàëîñü ðàçâèòèå ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ (â 85% ýêñïåðèìåíòîâ).

Ïðèìåð 5.
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü íà èçîëèðîâàííûõ ñåðäöàõ áåëûõ êðûñ ëèíèè Wistar. Äë 

ýòîãî ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì êðûñ äåêàïèòèðîâàëè, âñêðûâàëè ãðóäíóþ êëåòêó è ñåðäöå
ïîìåùàëè â îõëàæäåííûé ðàñòâîð.

Â àîðòó ââîäèëè êàíþëþ è ñî ñêîðîñòüþ 10 ìë/ìèí íà 1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè ïîäàâàëè
îêñèãåíèðîâàííûé ðàñòâîð (t=37°Ñ) â òå÷åíèå 15 ìèíóò äë  ñòàáèëèçàöèè ñîêðàòèòåëüíîé
ôóíêöèè. Èñõîäíûé ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà ñîäåðæàë: NaCl - 140 ìÌ; KCl - 5 ìÌ; NaH2PO4

- 1 ìÌ; TRIS - 5 ìÌ (pH=7,4). CaCl2 - 2 ìÌ, ãëþêîçû - 11 ìÌ.
Ïîñëå ïåðèîäà àäàïòàöèè ÷åðåç ñåðäöå ïðîïóñêàëè ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà, íå

ñîäåðæàùèé èîíîâ êàëüöè  è èìåþùèé â ñâîåì ñîñòàâå õåëàòîð Ñà2+ ÂÀÐÒÀ (1,2-áèñ(î-
àìèíîôåíîêñè)ýòàíå-N,N,N,N-òåòðààöåòàò, 1 ìÌ). Îáúåì ðàñòâîðà, íåîáõîäèìîãî äë 
èíèöèèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ, ñîñòàâë ë 0,3 ìë íà 1 ãðàìì âëàæíîé òêàíè
ñåðäöà (÷òî ïî âðåìåíè ñîñòàâë ëî íå áîëåå 4 ñåêóíä). Ñïóñò  10-15 ñåêóíä ïîñëå
êðàòêîâðåìåííîé ïåðôóçèè áåñêàëüöèåâîé ñðåäîé, ñîäåðæàùåé 1 ìÌ ÂÀÐÒÀ, íàáëþäàëîñü
ðàçâèòèå ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ (â 85% ýêñïåðèìåíòîâ).
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ìîäåëèðîâàíè  ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ â ýêñïåðèìåíòå, îòëè÷àþùèéñ  òåì,

÷òî äë  ïîâûøåíè  âîñïðîèçâîäèìîñòè ôèáðèëë öèè æåëóäî÷êîâ â êîðîíàðíûå àðòåðèè
ââîä ò ðàñòâîð Ðèíãåðà-Ëîêêà, ñîäåðæàùèé 1 - 10 ìÌ õåëàòîðà èîíîâ êàëüöè  â òå÷åíèå 2-
4 ñ èç ðàñ÷åòà 0,3-0,5 ìë/ã âëàæíîé òêàíè.
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