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invention provides electrode contact media in the
form of gel, paste, or creams for performing
electrodiagnostics and electrotherapy as well as
electromyostimulation, defibrillation, and
electrosurgery. Water-based composition contains,
wt %: water-soluble ionic polymeric thickener 0.5-
2.5, polyatomic alcohol mixture 0.5-9.0, alkali
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emulsion wax 0.1-6.0, monoatomic alcohol 0.1-7.0,
polyvinylpyrrolidone 0.1-0.7, preservative 0.02-
2.0. EFFECT: improved electric conduction in
combination with low resistivity (impedance) and
minimal polarization effect, avoided dryness and
irritation of skin, and achieved easiness of
removal from skin and electrodes. 8 cl, 2 tbl, 7 ex

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
2
2
3
7
8
7

C
1

1
C

7
8

7
3

2
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2223787


RU 2 223 787 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàòåðèàëàì äë  ìåäèöèíû è ëå÷åáíîé êîñìåòèêè, à èìåííî ê
ýëåêòðîäíîé êîíòàêòíîé òîêîïðîâîä ùåé êîìïîçèöèè äë  ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè è
ôèçèîòåðàïèè, à òàêæå ýëåêòðîõèðóðãèè è ýëåêòðîñòèìóë öèè.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ
ýëåêòðîïðîöåäóð øèðîêî èñïîëüçóþòñ  ýëåêòðîäíûå êîíòàêòíûå ñðåäû â âèäå ïàñò, êðåìîâ
è ãåëåé. Êîíòàêòíà  ñðåäà ïîçâîë åò ïåðåäàâàòü ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îò òåëà ïàöèåíòà
ê äàò÷èêó êàê â ñëó÷àå ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè, ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèè è ò. ä., èëè
ïåðåäàâàòü ñèãíàë îò äàò÷èêà ê òåëó ïðè ôèçèîòåðàïèè, ýëåêòðîìèî- è íåéðîñòèìóë öèè,
ýëåêòðîõèðóðãèè ÷åðåç òå èëè èíûå ýëåêòðîäû (ìåòàëëè÷åñêèå, õëîðñåðåáð íûå,
óãëåðîäíûå è ò.ä.). Êîíòàêòíà  ñðåäà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü õîðîøóþ ïðîâîäèìîñòü
ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ êîæíîãî ñîïðîòèâëåíè  (èìïåäàíñà), íå
âûçûâàòü ýôôåêòîâ ïîë ðèçàöèè íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà è êîíòàêòíîé ñðåäû, îñîáåííî
â ñëó÷àå ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè, êðîìå òîãî, êîíòàêòíà  ñðåäà äîëæíà ñóùåñòâåííî
íå ìåí òü ñâîþ â çêîñòü â ïðîöåññå ýëåòðîïðîöåäóð è íå âûòåêàòü èç-ïîä ýëåêòðîäà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äë  ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè òðåáóþòñ  êîíòàêòíûå ñðåäû ñ
áîëåå âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ è áîëåå íèçêèì èìïåäàíñîì, ÷òîáû óëàâëèâàòü
áèîïîòåíöèàëû òåëà, â òîæå âðåì , äë  ëå÷åáíûõ è êîñìåòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåäóð òèïà
ýëåêòðîìèîñòèìóë öèè, âàæíûìè ôàêòîðàìè, íàð äó ñ õîðîøåé ïðîâîäèìîñòüþ,  âë þòñ 
õîðîøèå êîñìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà, à èìåííî ñïîñîáíîñòü íå âûçûâàòü ñóõîñòü è
ðàçäðàæåíèå êîæè ïðè äëèòåëüíîé ïðîöåäóðå, ïðè òíà  êîíñèñòåíöè , à òàêæå ñòîéêîñòü
ñðåäû ê ïîòîîòäåëåíèþ.

Ê ñîæàëåíèþ, ÷àñòî â ïàòåíòàõ è çà âêàõ óäàâàëîñü ñîçäàòü èëè òîëüêî ñðåäó äë 
ýëåêòðîäèàãíîñòèêè, èëè òîëüêî äë  ïðîöåäóð ðåàáèëèòàöèè èëè êîñìåòîëîãèè.

Â êà÷åñòâå êîíòàêòíîé ñðåäû äë  ýëåêòðîäèàãíîñòèêè øèðîêî èñïîëüçóþò ãåëè è ïàñòû
íà îñíîâå ïðèðîäíûõ ïîëèìåðîâ, òàêèõ êàê ýôèðû öåëëþëîçû (àâò. ñâ. ÑÑÑÐ 510246, À 61
N 1/44, 1976 ã.; ïàòåíò ÑØÀ 3048549, ÍÊÈ 252-518, 1962 ã.), ðàçëè÷íûõ ïîëèñàõàðèäîâ
(ïàòåíò ÑØÀ 4406827, ÍÊÈ 252-518, 1983 ã.) è ò. ä. ñ äîáàâêàìè âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé
ñîëåé ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ.

Îäíàêî, ÷òîáû êîíñèñòåíöè  ãåëåé è ïàñò áûëà îïòèìàëüíîé äë  íàêëàäûâàíè  è
óäåðæèâàíè  íà ïîâåðõíîñòè êîæè, òðåáóþòñ  âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ïðèðîäíûõ ïîëèìåðîâ
(äî 50%), à ÷òîáû ýëåêòðîïðîâîäíîñòü áûëà âûñîêîé è èìïåäàíñ áûë íèçêèì èñïîëüçóþòñ 
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ñîëåé (äî 20%). Âñëåäñòâèå ýòîãî, òàêèå ãåëåîáðàçíûå ïàñòû
äîñòàòî÷íî ïëîòíûå, òðóäíî óäàë þòñ  ñ ïîâåðõíîñòè êîæè è ýëåêòðîäà, à áîëüøèå
êîíöåíòðàöèè ñîëåé ìîãóò âûçûâàòü ðàçäðàæåíèå êîæè.

Èçâåñòíû òàêæå ýëåêòðîïðîâîä ùèå êîíòàêòíûå ñðåäû íà îñíîâå ñèíòåòè÷åñêèõ
ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû, íå âûçûâàþò ðàçäðàæåíè  êîæè,
ëåãêî ñìûâàþòñ  ñ òåëà ïàöèåíòà. Â êà÷åñòâå òàêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ-
çàãóñòèòåëåé ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîëèýòèëåíãëèêîëü (àâò. ñâ. ÑÑÑÐ 546351, À 61 Ê
49/02, 1977 ã.), ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò (ïàòåíò ÑØÀ 3265638, ÍÊÈ 252-518, 1966 ã.),
áëîêñîïîëèìåð ïîëèîêñèýòèëåíà-ïîëèîêñèáóòèëåíà (ïàòåíò 4473492, ÍÊÈ 252-518, 1984 ã.)
è äð.

Èçâåñòíî ñî÷åòàíèå ïðèðîäíîãî (ãóàðîâà  è êñàíòàíîâà  ñìîëû) è ñèíòåòè÷åñêîãî
(ïîëèàêðèëàìèä) ïîëèìåðîâ (ïàòåíò ÑØÀ 4692273, ÍÊÈ 252-518, 1987 ã. ).

Îñîáûé èíòåðåñ ñðåäè ñèíòåòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ-çàãóñòèòåëåé âûçûâàþò ïîëèàêðèëîâà 
êèñëîòà, êîòîðà   âë åòñ  ïîëèýëåêòðîëèòîì, è ñàìà îáëàäàåò ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Ýòî
ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé èñïîëüçîâàíè  ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòû êàê ñóõîé ôîðìû äë 
áèîìåäèöèíñêèõ ýëåêòðîäîâ (ïàòåíò ÑØÀ 4273135, ÍÊÈ 128-640, 1981 ã.).

Íàèáîëåå áëèçêîé ïî ñîñòàâó ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ãåëåâà 
êîìïîçèöè  äë  ýëåêòðè÷åñêîé ñòèìóë öèè, ñîäåðæàùà  â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
çàãóùàþùåãî àãåíòà 1-10 âåñ.% âîäîðàñòâîðèìîãî èîííîãî ïîëèìåðà, ïðåèìóùåñòâåííî
Êàðáîïîëà (òîðãîâà  ìàðêà ñøèòîé ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòû, âûïóñêàåìîé ôèðìîé B. F.
Goodrich). Â êîìïîçèöèþ òàêæå âõîä ò äîïîëíèòåëüíûé çàãóñòèòåëü -
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà â êîëè÷åñòâå 1-3 âåñ.% è óâëàæíèòåëü - ïîëèîë â êîëè÷åñòâå 10,5
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- 25 âåñ.%. Â åãî ñîñòàâå îòñóòñòâóþò ñîëè ìåòàëëîâ. Ãåëü ïðèìåí þò äë  äëèòåëüíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ñòèìóë öèè è ìîíèòîðèíãà, ò.ê. îí îáëàäàåò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê
ïîòîîòäåëåíèþ çà ñ÷åò ââåäåíè  âòîðîãî öåëëþëîçíîãî çàãóñòèòåë , êîòîðûé
ïðåäîòâðàùàåò äåãðàäàöèþ ãåë  ñîë ìè, âûäåë åìûìè ñ ïîòîì.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå óêàçàííîãî ãåë , ñîäåðæàùåãî äâà çàãóùàþùèõ àãåíòà è íå
âêëþ÷àþùåãî ñîëè ìåòàëëîâ, îãðàíè÷åíî. Îáëàäà  íèçêèì èìïåäàíñîì, îí èìååò â òîæå
âðåì  íèçêóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, ÷òî íå ïîçâîë åò åãî ïðèìåí òü äë  äèàãíîñòèêè.

Êðîìå òîãî, ââåäåíèå âòîðîãî çàãóùàþùåãî àãåíòà óäîðîæàåò ãåëü. Òåõíîëîãè  åãî
èçãîòîâëåíè  ñòàíîâèòñ  áîëåå ñëîæíîé è äëèòåëüíîé.

Èñïîëüçîâàíèå â êîìïîçèöèè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè (16-18 âåñ.%) ïðîïèëåíãëèêîë ,
îñîáåííî ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ïðîâåäåíèè ñòèìóëèðîâàíè  è ìîíèòîðèíãà (äî ñóòîê è
áîëåå), ìîæåò âûçâàòü íàðóøåíèå âîäíîãî áàëàíñà êîæè, ò.ê. ïðîïèëåíãëèêîëü ïðè
äëèòåëüíîì êîíòàêòå âûìûâàåò èç êîæè âîäó è îáåçâîæèâàåò åå.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýëåêòðîäíîé êîíòàêòíîé
êîìïîçèöèè äë  ýëåêòðîäèàãíîñòèêè, à òàêæå äëèòåëüíûõ ýëåêòðîïðîöåäóð â
ôèçèîòåðàïèè, ðåàáèëèòàöèè è êîñìåòîëîãèè, êîòîðà  îáëàäàåò âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì (èìïåäàíñîì), ìèíèìàëüíûì
ýôôåêòîì ïîë ðèçàöèè, à òàêæå ñîõðàí þùåé ñâîè õîðîøèå êîñìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà
(îòñóòñòâèå ðàçäðàæåíè  è ñóõîñòè êîæè, ëåãêîñòü óäàëåíè  ñ ïîâåðõíîñòè êîæè è
ýëåêòðîäîâ, ïðè òíà  êîíñèñòåíöè ).

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ âîäîðàñòâîðèìûé èîííûé
ïîëèìåðíûé çàãóñòèòåëü, ââîä ò â êà÷åñòâå ïîëèîëüíîãî óâëàæíèòåë  ñìåñü ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ, à òàêæå äîáàâë þò õëîðèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè,
ìàñ.%:

Âîäîðàñòâîðèìûé èîííûé ïîëèìåðíûé çàãóñòèòåëü - 0,5 - 2,5
Ñìåñü ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ - 0,5 - 9,0
Õëîðèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà - 0,1 - 3,0
Âîäà - Äî 100
Â çà âë åìîé ýëåêòðîäíîé êîíòàêòíîé êîìïîçèöèè â êà÷åñòâå âîäîðàñòâîðèìîãî èîííîãî

ïîëèìåðíîãî çàãóñòèòåë  èñïîëüçóþò ðåäêîñøèòóþ ïîëèàêðèëîâóþ êèñëîòó, íàïðèìåð
Êàðáîïîë (B. F. Goodrich, ÑØÀ), Ñàêàï (Ðîññè ), Ìàðñ (Ðîññè ), Àðåñïîë (Ðîññè ) è
äðóãèå èëè íàòðèåâóþ ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí åìîãî çàãóñòèòåë , à òàêæå ñîîòíîøåíè  êîìïîíåíòîâ,
ýëåêòðîäíóþ êîíòàêòíóþ ñðåäó ìîæíî ïîëó÷èòü â âèäå ãåë , ïàñòû èëè êðåìà.

Â ýëåêòðîäíóþ êîìïîçèöèþ ââîä ò ñìåñü ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ: ïðîïèëåíãëèêîë ,
ïîëèýòèëåíãëèêîë  (ìîë. ìàññû 400-1500), ãëèöåðèíà è ñîðáèòîëà.

Â êà÷åñòâå õëîðèäà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû õëîðèä íàòðè , êàëè 
èëè ëèòè .

Ïðèìåíåíèå ñìåñè ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ - äî 10 ìàñ.% è íèçêîé êîíöåíòðàöèè - äî 3
ìàñ.% õëîðèäà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà â ñî÷åòàíèè ñ ïðåäëàãàåìûìè çàãóñòèòåë ìè ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü ýëåêòðîäíóþ êîíòàêòíóþ êîìïîçèöèþ ñ âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, íèçêèì
ñîïðîòèâëåíèåì (èìïåäàíñîì), õîðîøèìè êîñìåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ìèíèìàëüíûì
ýôôåêòîì ïîë ðèçàöèè. Ïðè ýòîì äàííà  êîìïîçèöè  íå âûçûâàåò ñóõîñòè è ðàçäðàæåíè 
êîæè ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè.

Â ïðåäëàãàåìóþ ýëåêòðîäíóþ êîìïîçèöèþ äë  ïîëó÷åíè  ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ è äë 
ðåãóëèðîâàíè  ñîîòíîøåíèé ìåæäó îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü íèæå
ïåðå÷èñëåííûå äîáàâêè:

1. Äë  ëó÷øåãî çàãóùåíè  â ïðåäëàãàåìóþ êîìïîçèöèþ ìîæíî äîáàâèòü ýìóëüñèîííûé
âîñê â êîëè÷åñòâå 0,1-6,0 ìàñ.%.

2. Äë  óëó÷øåíè  êîñìåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñðåäû, ïðèäàíè  ëó÷øåé êîíñèñòåíöèè ìîãóò
áûòü ââåäåíû ïåðâè÷íûå ñïèðòû: öåòèëîâûé, ñòåàðèíîâûé èëè öåòèëñòåàðèëîâûé â
êîëè÷åñòâå 0,1-7,0 ìàñ.%.

3. Äë  óñòðàíåíè  ðàçäðàæàþùèõ ôàêòîðîâ, îñîáåííî äë  ñâåðõ÷óâñòâèòåëüíîé êîæè,
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ìîæåò áûòü äîáàâëåí ïîëèâèíèëïèððîëèäîí â êîëè÷åñòâå 0,1-0,7 ìàñ. %.
Â êîìïîçèöèþ ìîãóò áûòü ââåäåíû êîíñåðâàíòû, òàêèå êàê ñëîæíûå ýôèðû ï-

îêñèáåíçîéíîé êèñëîòû è/èëè 2-áðîì-2-íèòðî-ïðîïàíäèîë-1,3 è äðóãèå â êîëè÷åñòâå 0,02-
2,0 ìàñ. %, êîòîðûå ïîçâîë þò óâåëè÷èòü ñðîê ãîäíîñòè ýëåêòðîäíîé êîíòàêòíîé ñðåäû äî
5 ëåò.

Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïðèçíàêîâ ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ýëåêòðîäíîé êîìïîçèöèè ñ
óëó÷øåííîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, áîëåå íèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì, ìèíèìàëüíûì
ýôôåêòîì ïîë ðèçàöèè è õîðîøèìè êîñìåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðóþ ìîæíî ñ óñïåõîì
èñïîëüçîâàòü êàê äë  ýëåêòðîäèàãíîñòèêè è ýëåêòðîõèðóðãèè, òàê è äë  äëèòåëüíîé
ýëåêòðîìèîñòèìóë öèè â êîñìåòîëîãèè è ðåàáèëèòàöèè. Êðîìå òîãî, äàííà  ýëåêòðîäíà 
êîíòàêòíà  ñðåäà íå âûçûâàåò ñóõîñòè è ðàçäðàæåíè  êîæè, íå âûçûâàåò àëëåðãèè, ëåãêî
ñíèìàåòñ , îáëàäàåò ïðè òíîé êîíñèñòåíöèåé, íå îñòàâë åò ï òåí íà îäåæäå, íå ïîðòèò
äàò÷èêè, äîëãî íå ñîõíåò.

Äîñòîèíñòâîì êîìïîçèöèè  âë åòñ  âîçìîæíîñòü ââåäåíè  â íåå ðàçëè÷íûõ
ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ, òðàâ è äð. êîìïîíåíòîâ äë  ïðîâåäåíè  ýëåêòðîôîíîôîðåçà,
ìèêðîòîêîâîé òåðàïèè è äð. ôèçèîòåðàïåâòè÷åñêèõ è êîñìåòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåäóð.

Ïðèìåð 1.
12 ã ðåäêîñøèòîé ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòû (Êàðáîïîë), äèñïåðãèðóþò â 500 ìë

äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ñìåñü 10 ã ïðîïèëåíãëèêîë , 2 ã êîíñåðâàíòà è 100 ã âîäû
âëèâàþò â äèñïåðãèðîâàííûé ðàñòâîð ïîëèìåðà, äîáàâë þò 100 ã ïîëèýòèëåíãëèêîë  ñ
ìîë. ìàññîé 400 (ÏÝÃ-400). Âñå ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íåéòðàëèçóþò
ðàñòâîðîì ãèäðîîêñèäà êàëè  (ÊÎÍ) äî ðÍ≈7,0 è äîáàâë þò âîäó, ñ ââåäåííûì â íåå 6 ã
õëîðèñòîãî êàëè  (ÊÑl), äî 100 ìàñ.%. Ïîëó÷àþò ïðîçðà÷íûé ãåëü.

Ïðèìåð 2.
25 ã íàòðèåâîé ñîëè êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû (NàÊÌÖ) ðàñòâîð þò ïðè ïåðåìåøèâàíèè

â 600 ã äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, çàòåì äîáàâë þò 10 ã ïðîïèëåíãëèêîë , 60 ã ãëèöåðèíà è
20 ã ÏÝÃ-1000. Äàëåå â ðàñòâîð ââîä ò ðàñòâîð, ñîñòî ùèé èç 30 ã ÊÑl, 1,5 ã
êîíñåðâàíòà è 250 ã âîäû, äîâîä ò âîäîé äî 100 ìàñ. %. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äî ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íîãî â çêîãî ãåë .

Ïðèìåð 3.
Â åìêîñòü ïîìåùàþò 60 ã öåòèëñòåàðèëîâîãî ñïèðòà, 70 ã ýìóëüñèîííîãî âîñêà è 15 ã

ÏÝÃ-1500 è ïîëó÷åííóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî ïëàâëåíè . Ê ïîëó÷åííîé ìàññå ïðè áûñòðîì
ïåðåìåøèâàíèè äîáàâë þò ïîñëåäîâàòåëüíî 5 ã NaKMÖ, ïðåäâàðèòåëüíî íàáóõøåé â 100 ã
âîäû, ðàñòâîð 1,5 ã êîíñåðâàíòà â 10 ã ïðîïèëåíãëèêîë  è 100 ã âîäû, à çàòåì ðàñòâîð
15 ã õëîðèäà íàòðè  (NaCl) â 200 ã âîäû, äîáàâë þò âîäó äî 100 ìàñ.% è ïåðåìåøèâàþò.
Ïîëó÷åííûé êðåì-ïàñòó îõëàæäàþò è ôàñóþò â òàðó.

Ïðèìåð 4.
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 3, âìåñòî NaKMÖ, â êà÷åñòâå çàãóñòèòåë  èñïîëüçóþò ðåäêîñøèòóþ

ïîëèàêðèëîâóþ êèñëîòó ìàðêè Àðåñïîë â êîëè÷åñòâå 5 ã, êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî
íåéòðàëèçóþò ðàñòâîðîì ÊÎÍ, à âìåñòî õëîðèñòîãî íàòðè  èñïîëüçóþò 1 ã õëîðèñòîãî
ëèòè  (LiCl). Ïîëó÷àþò êðåì.

Ïðèìåð 5.
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1, â ðåàêòîð çàãðóæàþò 8 ã ðåäêîñøèòîé ïîëèàêðèëîâîé êèñëîòû

ìàðêè Ìàðñ, 10 ã ïðîïèëåíãëèêîë , 100 ã âîäû, 50 ã ïîëèýòèëåíãëèêîë  ÏÝÃ-400 è 3 ã
õëîðèñòîãî íàòðè . Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  è íåéòðàëèçàöèè äîïîëíèòåëüíî ââîä ò 7 ã
ïîëèâèíèëïèððîëèäîíà. Ïîëó÷àþò ãåëü.

Ïðèìåð 6.
Àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 2, â ðåàêòîð çàãðóæàþò 15 ã NàÊÌÖ, 10 ã ïðîïèëåíãëèêîë , 50 ã

ãëèöåðèíà è 15 ã ñîðáèòîëà, 30 ã ÊÑl, 1 ã êîíñåðâàíòà, 1 ã ïîëèâèíèëïèððîëèäîíà è
âîäû äî 100 ìàñ.%. Âñå ïåðåìåøèâàþò äî ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íîãî ãåë .

Ïðèìåð 7 (äë  ñðàâíåíè , ïî ïàòåíòó ÑØÀ 3989050).
Ãåëåâóþ êîìïîçèöèþ ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 10 ã Êàðáîïîëà 934 (B.F. Goodrich)

äèñïåðãèðóþò â 200 ã âîäû, îäíîâðåìåííî ñ 1,6 ã ãèäðîîêñèýòèëöåëëþëîçû (Àêâàëîí QP
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100 Ì). Ñìåñü íåéòðàëèçóþò 0,5 ã ãèäðîêñèäà êàëè , à çàòåì äîáàâë þò 180 ã
ïðîïèëåíãëèêîë , äîâîä ò ñìåñü âîäîé äî 100 ìàñ.%, ïåðåìåøèâàþò. Ïîëó÷àþò â çêèé
ãåëü.

Êîìïîçèöèè âñåõ ïðèìåðîâ, îòëè÷àþùèåñ  ñîñòàâîì, ñî÷åòàíèåì è ñîîòíîøåíèåì
êîìïîíåíòîâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Âûõîä çà ïðåäåëû óêàçàííûõ ìàññîâûõ ñîîòíîøåíèé ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ñâîéñòâ
ýëåêòðîäíîé ñðåäû.

Ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ýëåêòðîäíûõ êîíòàêòíûõ ìàòåðèàëîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.
Ìåòîäèêè îöåíêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è êîñìåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîëó÷åííîé êîìïîçèöèè
1. Äèíàìè÷åñêà  â çêîñòü îïðåäåë ëè ñ ïîìîùüþ ðîòàöèîííîãî âèñêîçèìåòðà ïðè

ñêîðîñòè ñäâèãà (16±4) ñ-1 ïðè 25oÑ.
2. ðÍ ãîòîâîé êîíòàêòíîé ñðåäû îïðåäåë ëè ñ ïîìîùüþ ëàáîðàòîðíîãî ðÍ-ìåòðà.
3. Óäåëüíóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü êîíòàêòíîé ñðåäû îïðåäåë ëè ñ ïîìîùüþ

ëàáîðàòîðíîãî êîíäóêòîìåòðà.
4. Ðåãèñòðàöèþ ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíè   ÷ååê (íà ÷àñòîòå 75 Ãö), çàïîëíåííûõ

êîíòàêòíûì âåùåñòâîì, è íàïð æåíèå ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîäîâ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêàì
ÃÎÑÒ 25995-83 "Ýëåêòðîäû äë  ñúåìà áèîýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå
òðåáîâàíè  è ìåòîäû èñïûòàíè ". Â êà÷åñòâå ýëåêòðîäîâ èñïîëüçîâàëè õëîðñåðåáð íûå
ýëåêòðîäû èç êîìïëåêòà êàðäèîãðàôà.

5. Ñòîéêîñòü ê ïîòîîòäåëåíèþ êîíòðîëèðîâàëè íà ïðèìåðå ïðîöåäóðû
ýëåêòðîìèîñòèìóë öèè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìèîñòèìóë òîðà ÝÌÑ-4 Ãàëàòå  (Ðîññè ) íà
äîáðîâîëüöàõ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè â ðåæèìå
õîëòåðîâñêîãî ìîíèòîðèðîâàíè  â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ. Ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì ñ÷èòàëè
îòñóòñòâèå âûòåêàíè  ãåë  (êðåìà) èç-ïîä ýëåêòðîäà.

6. Êîñìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà (ñóõîñòü è ðàçäðàæåíèå êîæè) îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïîñëå
ïðîâåäåíè  ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè (õîëòåðîâñêîå ìîíèòîðèðîâàíèå) â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ.
Ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì ñ÷èòàëè îòñóòñòâèå ðàçäðàæåíè  è ñóõîñòè êîæè.

Ýëåêòðîäíûå êîíòàêòíûå ñðåäû ïî îïèñàííîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ îáëàäàþò
âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, íèçêèì èìïåäàíñîì è íèçêèì íàïð æåíèåì ïîë ðèçàöèè.
Êðîìå òîãî, âñå îíè íå âûçûâàþò èçìåíåíè  ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè äëèòåëüíîì
ïðèìåíåíèè, íå âûòåêàþò èç-ïîä ýëåêòðîäîâ è íå âûçûâàþò ñóõîñòè è ðàçäðàæåíè  êîæè.

Êàê ïîêàçûâàåò òàáë. 2, â îòëè÷èå îò çà âë åìûõ ýëåêòðîäíûõ êîíòàêòíûõ ñðåä,
ãåëåâà  êîìïîçèöè  ïî ïàòåíòó ÑØÀ 3989050 îáëàäàåò áîëåå íèçêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, è áîëåå âûñîêèìè èìïåäàíñîì è íàïð æåíèåì ïîë ðèçàöèè, ÷òî
äåëàåò çàòðóäíèòåëüíûì åå èñïîëüçîâàíèå äë  ôóíêöèîíàëüíîé äèàãíîñòèêè. Êðîìå òîãî,
õîò  äàííà  ñðåäà ñîõðàí åò ñòîéêîñòü ê ïîòîîòäåëåíèþ, îíà âûçûâàåò ñóõîñòü êîæè
ïîñëå äëèòåëüíîãî ìîíèòîðèðîâàíè .

Ïðåäëàãàåìà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîäíûõ
êîíòàêòíûõ ñðåä â âèäå ãåë , ïàñòû è êðåìà äë  ïðîâåäåíè  ýëåêòðîäèàãíîñòèêè è
ýëåêòðîòåðàïèè, â òîì ÷èñëå: ýëåêòðîêàðäèîãðàôèè, ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèè,
ýëåêòðîìèîãðàôèè, ðåîýíöåôàëîãðàôèè, ìèêðîòîêîâîé òåðàïèè, ýëåêòðîôîðåçà,
ýëåêòðîñòèìóë öèè, à òàêæå äåôèáðèëë öèè, ýëåêòðîõèðóðãèè è äðóãèõ ýëåêòðîïðîâîä ùèõ
ïðîöåäóð â ìåäèöèíå è êîñìåòîëîãèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  íà îñíîâå âîäîðàñòâîðèìîãî èîííîãî

ïîëèìåðíîãî çàãóñòèòåë  è ïîëèîëüíîãî óâëàæíèòåë , îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà â
êà÷åñòâå óâëàæíèòåë  ñîäåðæèò ñìåñü ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ è ââåäåí õëîðèä ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Âîäîðàñòâîðèìûé èîííûé ïîëèìåðíûé
çàãóñòèòåëü  0,5-2,5
Ñìåñü ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ  0,5-9,0
Õëîðèä ùåëî÷íîãî ìåòàëëà  0,1-3,0
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Âîäà  Äî 100
2. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå

âîäîðàñòâîðèìîãî èîííîãî ïîëèìåðíîãî çàãóñòèòåë  ñîäåðæèò ðåäêîñøèòóþ
ïîëèàêðèëîâóþ êèñëîòó èëè íàòðèåâóþ ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû.

3. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ ñîäåðæèò ïðîïèëåíãëèêîëü, è/èëè ãëèöåðèí, è/èëè
ïîëèýòèëåíãëèêîëü, è/èëè ñîðáèòîë.

4. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
õëîðèäà ùåëî÷íîãî ìåòàëëà ñîäåðæèò õëîðèä íàòðè , êàëè  èëè ëèòè .

5. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò âîñê ýìóëüñèîííûé â êîëè÷åñòâå 0,1-6,0 ìàñ.%.

6. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò îäíîàòîìíûé ñïèðò: öåòèëîâûé, ñòåàðèëîâûé èëè öåòèëñòåàðèëîâûé â
êîëè÷åñòâå 0,1-7,0 ìàñ.%.

7. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ïîëèâèíèëïèððîëèäîí â êîëè÷åñòâå 0,1-0,7 ìàñ.%.

8. Ýëåêòðîäíà  êîíòàêòíà  êîìïîçèöè  ïî ïï.1-4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò êîíñåðâàíò â êîëè÷åñòâå 0,02-2,0 ìàñ.%.
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Ñòðàíèöà: 8
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