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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíû è

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  óñòðàíåíè   âëåíè 
ôèáðèëë öèè ñåðäöà ïàöèåíòà. Ñïîñîá âêëþ÷àåò
îïåðàöèè ñîçäàíè  òåðàïåâòè÷åñêîé öåïè ïóòåì
çàêðåïëåíè  íà òåëå ïàöèåíòà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâóõ ðàáî÷èõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ,
èçìåðåíè  è àíàëèç ïàöèåíò-çàâèñèìûõ
ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, çàð ä åìêîñòíîãî
íàêîïèòåë  ýíåðãèè è ïîñëåäóþùèé
êîíòðîëèðóåìûé áëîêîì óïðàâëåíè  ðàçð ä
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè íà ðàáî÷èå
òåðàïåâòè÷åñêèå ýëåêòðîäû. Â ïðîöåññå ðàçð äà
ïîäà÷ó èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ýíåðãèè îñóùåñòâë þò äîçèðîâàííî,
ñíà÷àëà ïåðâîé ÷àñòüþ W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè ñ àêêóìóëèðîâàíèåì âòîðîé
÷àñòè W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè íà
èíäóêòèâíîì íàêîïèòåëå ýíåðãèè äåôèáðèëë òîðà,
à çàòåì âòîðîé ÷àñòüþ W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ïåðâîé
÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êî âòîðîé ÷àñòè W 2 çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ýíåðãèè èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè
âûáèðàþò ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà
0,01-150, à âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êîíòðîëèðóþò òîëüêî ïðè ïîäà÷å
ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè.

Êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûé èìïóëüñ èìååò âèä
äâóõïîë ðíîãî èìïóëüñà Ãóðâè÷à, ïðè ýòîì
çàäàííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè äë  çàð äêè
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè äåôèáðèëë òîðà
âûáèðàþò ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà
4-500 Äæ, âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè - ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé
äèàïàçîíà 0,005-175 À, à âåëè÷èíó íàïð æåíè  -
ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 3-30000 Â.
Ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ñîäåðæèò
èñòî÷íèê ïèòàíè , ñíàáæåííûé ñðåäñòâîì êîíòðîë 
óðîâí  çàð äêè åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè,
áëîê ôîðìèðîâàíè  äåôèáðèëë öèîííûõ
èìïóëüñîâ, êîììóòàòîðû, îáðàçîâàííûå
óïðàâë åìûìè êëþ÷àìè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
ðàáî÷èõ òåðàïåâòè÷åñêèõ ýëåêòðîäà, à òàêæå
øóíòèðóþùèõ óïðàâë åìûå êëþ÷è äèîäîâ,
ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà, àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü (ÀÖÏ) è áëîê óïðàâëåíè ,
ñíàáæåííûé ñîîòâåòñòâóþùèìè ôóíêöèîíàëüíûìè
ñâ ç ìè ñ ÀÖÏ è óïðàâë åìûìè êëþ÷àìè, ïðè÷åì
ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà ïîìåùåí â òîêîâîé øèíå
ïèòàíè , èìåþùåé íàèìåíüøèé ïîòåíöèàë
îòíîñèòåëüíî èñïîëüçóåìîãî èçìåðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, âêëþ÷àþùåãî â ñâîé ñîñòàâ ÀÖÏ.
Ñïîñîá è óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíîå äë 
ïàöèåíòà âîçäåéñòâèå è âûñîêóþ åãî
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(54) METHOD AND MEANS FOR BUILDING CARDIODEFIBRILLATION IMPULSE

(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: method involves creating

therapeutic circuit fixed on patient body, at
least two working therapeutic electrodes,
measuring and analyzing patient-dependent
electrophysical parameters, charging capacitive
storage and its later discharging to the working
therapeutic electrodes controlled with control
unit. Transmitting defibrillation impulse of
given power in discharging is carried out in
dosed manner first with the first portion W1 of given
power dose with the second portion W2 being
accumulated on inductive defibrillation power
accumulator and then with the second portion W2 of
given power dose. Ratio of the first portion W1 of
given power dose to the second portion W2 of given
power dose of defibrillation impulse is selected
from the range of 0.01 to 150. Defibrillation
impulse current intensity is selected only when
emitting the first portion W1 of given power dose.
Cardiodefibrillation impulse is built as bipolar
Gurvich impulse. The given power quantity usable
for charging the capacitive defibrillator storage
is selected to be equal to a value from the range
of 4-500 J, defibrillation impulse current
intensity being selected from the range of 0.005

to 175 A and voltage equal to a value from 3 to
30000 V. Means has power supply source having
unit for controlling charge level of the
capacitive storage, unit for building
defibrillation pulses, switchboards formed by
controlled keys, at least two working therapeutic
electrodes and diodes bypassing the controlled
keys, resistive current transducer, analog-to-
digital converter and control unit having
required functional communications to the analog-
to-digital converter and controlled keys. The
resistive current transducer is in current
feeding bus having minimum potential relative to
measuring unit under operation having analog-to-
digital converter in its structure.

EFFECT: enhanced effectiveness of usage; high
safety of patient treatment procedure.

7 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìåäèöèíñêîé òåõíèêè, à áîëåå òî÷íî ê êàðäèîëîãèè è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  óñòðàíåíè  ôèáðèëë öèè ñåðäöà ïóòåì ïðèìåíåíè  âîñïðîèçâîäèìîãî
ñïîñîáà âûðàáîòêè âíåøíåãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, à òàêæå
èñïîëüçîâàíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîìó ñïîñîáó óñòðîéñòâà äë  ýôôåêòèâíîé è íàäåæíîé
òðàíñë öèè âûðàáîòàííîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà â òåëî ïàöèåíòà.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Áîëüøà  ñòàòèñòè÷åñêà  áàçà ìåäèöèíñêèõ äàííûõ äîñòîâåðíî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,

÷òî âåðî òíîñòü âûæèâàíè  ïàöèåíòà ïîñëå ñåðäå÷íîãî ïðèñòóïà ïð ìî çàâèñèò îò
èíòåðâàëà âðåìåíè äî ìîìåíòà íà÷àëà îêàçàíè  ïàöèåíòó ñïåöèàëèçèðîâàííîé
êàðäèîëîãè÷åñêîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè. Èñõîä ñåðäå÷íîãî ïðèñòóïà â ïð ìîå ðàçâèòèå
ñåðäå÷íîé àðèòìèè, â ÷àñòíîñòè ôèáðèëë öèþ æåëóäî÷êîâ ñåðäöà, êîãäà ñåðäöå òåð åò
ñâîþ ñïîñîáíîñòü îñóùåñòâë òü íàãíåòàíèå òðåáóåìîãî îáúåìà êðîâè, èìååò ñâîèì
íåãàòèâíûì ðåçóëüòàòîì ò æåëåéøåå ïîâðåæäåíèå ãîëîâíîãî ìîçãà è ïî÷òè
ãàðàíòèðîâàííûé ëåòàëüíûé èñõîä, åñëè ñâîåâðåìåííî - â ïðåäåëàõ ñ÷èòàííûõ ìèíóò - íå
áóäåò âîññòàíîâëåí è ïðîëîíãèðîâàí íîðìàëüíûé ñåðäå÷íûé ðèòì. Â íàñòî ùåå âðåì 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì (èç óñïåøíî îñâîåííûõ) ñïîñîáîì âîññòàíîâëåíè  íîðìàëüíîãî
ñåðäå÷íîãî ðèòìà ó ïàöèåíòà  âë åòñ  ïîäà÷à â åãî òåëî ñèëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçð äà, êîòîðûé ñïîñîáåí ïî÷òè íåçàìåäëèòåëüíî ïîäàâèòü ñëó÷èâøóþñ  àðèòìèþ
ñåðäöà è ñïîñîáåí âîññòàíîâèòü åãî íîðìàëüíóþ íàãíåòàòåëüíóþ ôóíêöèþ. Ðàçðàáîòêà è
ðàñïðîñòðàíåíèå îòíîñèòåëüíî íåäîðîãèõ ïîðòàòèâíûõ âíåøíèõ äåôèáðèëë òîðîâ, íå
òðåáóþùèõ äå òåëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ó÷àñòè  â ÷àñòè èõ ïðèìåíåíè 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà â ñèëó âûñîêîé àëãîðèòìèçàöèè
ñàìîé ïðîöåäóðû òåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûì èìïóëüñîì íà
ïàöèåíòà, èñïûòûâàþùåãî ñåðäå÷íûé ïðèñòóï, ñóùåñòâåííî ðàñøèð åò êðóã ëèö,
ñïîñîáíûõ îêàçàòü ïàöèåíòó ýôôåêòèâíóþ è ñâîåâðåìåííóþ ïîìîùü. Â ñèëó óêàçàííûõ
ïðè÷èí íà ïåðâîå ìåñòî ñðåäè ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ êîíå÷íóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü
òåðàïåâòè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  âíåøíèõ äåôèáðèëë òîðîâ äë  ïàöèåíòîâ, óãíåòåííûõ
õàîòè÷íîé àêòèâíîñòüþ (ôèáðèëë öèåé) ñåðäöà, âûäâèãàåòñ  ïðîáëåìà áåçîïàñíîé
âîñïðîèçâîäèìîñòè ïàðàìåòðîâ óïîì íóòîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçð äà äë  âåñüìà
ðàçíîîáðàçíîé (ïî ýëåêòðîôèçè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, â ÷àñòíîñòè ïî ïðîâîäèìîñòè)
âûáîðêè ïîòåíöèàëüíûõ ïàöèåíòîâ.

Î÷åâèäíûì ôàêòîì  âë åòñ  òî, ÷òî ñ ïîçèöèé ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåëî
÷åëîâåêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóùåñòâåííî íåëèíåéíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó (ñì.
"Ýëåêòðîííà  àïïàðàòóðà äë  ñòèìóë öèè îðãàíîâ è òêàíåé", ïîä ðåä Ð.Í.Óò ìûøåâà è
äð., Ì., "Ýíåðãîàòîìèçäàò", 1983, ñ.182-245). Ñèòóàöè  òàêæå óñóãóáë åòñ  òåì, ÷òî
ìèøåíüþ êàðäèîòåðàïåâòè÷åñêîãî ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè   âë åòñ  íå òåëî
ïàöèåíòà êàê òàêîâîå, à ëèøü åãî (òåëà) ñòðóêòóðíà  ñîñòàâë þùà  - ôèáðèëëèðóþùåå
ñåðäöå, êîòîðîå òàêæå  âë åòñ  íåëèíåéíûì äèíàìè÷åñêèì îáúåêòîì â ñóùåñòâåííî
íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðå (ñì. ýêâèâàëåíòíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó íà Fig 5b US
Patent ¹5,968,080 îò 10 îêò áð  1999 ã., James E. Brewer et al. "Method for
determining the second phase of external defibrillator devices"), â ñîâîêóïíîñòè
òðåáóþùèìè ó÷åòà íå òîëüêî ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïàöèåíòà, íî è ó÷åòà
îñîáåííîñòåé îòêëèêà ñåðäöà íà êëåòî÷íîì óðîâíå ïðè ýëåêòðîèìïóëüñíîì âîçäåéñòâèè íà
íåãî, à òàêæå ïðèí òèå âî âíèìàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè öåïè ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëëèðóþöåãî èìïóëüñà ñàìîãî äåôèáðèëë òîðà. Ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå è òî îáñòî òåëüñòâî, ÷òî ïîìèìî ó÷åòà îòêëèêà ñåðäöà íà ýëåêòðîèìïóëüñíîå
âîçäåéñòâèå íà êëåòî÷íîì óðîâíå (ò.å. ìèêðîóðîâíå) ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü
è íåëèíåéíîñòü äèíàìèêè èçìåíåíè  ïðîâîäèìîñòè ñåðäöà ïàöèåíòà íà ìàêðîóðîâíå (ó÷åò
ãåòåðîãåííîñòè ñåðäöà êàê ïðîâîäíèêà òîêà), ïîñêîëüêó óñòàíîâëåí è äîêàçàí ôàêò
ïðîñòðàíñòâåííîé àíèçîòðîïèè åãî ïðîâîäèìîñòè, â ñèëó ÷åãî ðàçëè÷íûå
(ìèîêàðäèàëüíûå) âîëîêíà ñåðäå÷íîé ìûøöû íå íàõîä òñ  â îäèíàêîâûõ óñëîâè õ ïî
îòíîøåíèþ ê ñòèìóëèðóþùåìó èõ èïóëüñíîìó òîêó. Ïî ìåíüøåé ìåðå, â ñåðäöå
ñòðóêòóðèðóþòñ  êàê îáëàñòü ñ âûñîêèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì (ìèîêàðä), òàê è
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îáëàñòü ñ íèçêèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì (êðîâü â ëîïàñò õ æåëóäî÷êîâ è
ïðåäñåðäèé), ÷òî  âë åòñ  ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíè  ñèòóàöèè, êîãäà â ðåçóëüòàòå
ýëåêòðîèìïóëüñíîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  íà ñåðäöå â îäíîé èç ëîêàëüíûõ åãî
îáëàñòåé íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî ïðåâûøåíè  ïîðîãîâîé ïëîòíîñòè
òîêà, ïðèâîä ùåå ê íåîáðàòèìîìó äåñòðóêòèâíîìó èçìåíåíèþ áèîòêàíåé â óêàçàííîé
îáëàñòè (ñì. À.ñ. ÑÑÑÐ ¹415840 îò 9 íî áð  1971 ã. "Ñïîñîá ýëåêòðîèìïóëüñíîãî
âîçäåéñòâè  íà ñåðäöå", àâòîðîâ Á.Ì.Öóêåðìàíà è äð.).

Äîïîëíèòåëüíîå îáñòî òåëüñòâî, ïîáóæäàþùåå è óñèëèâàþùåå íåîáõîäèìîñòü
ðàññìàòðèâàòü ïàöèåíòà, ïîäâåðãàþùåãîñ  òåðàïåâòè÷åñêîìó ýëåêòðîèìïóëüñíîìó
âîçäåéñòâèþ â êà÷åñòâå íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ëèøü
îêîëî 4% îò ââåäåííîé â òåëî ïàöèåíòà ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî èìïóëüñà äîñòèãàåò
ñåðäöà, ò.å. òîëüêî îêîëî 4% ýíåðãèè âûïîëí åò ñîáñòâåííî òåðàïåâòè÷åñêóþ
(êàðäèîòåðàïåâòè÷åñêóþ) ôóíêöèþ. Îñòàâøèåñ  96% ââåäåííîé â òåëî ïàöèåíòà
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó ýëåêòðîòðàâìû äë 
ñåðäöà è èíûõ òêàíåé îðãàíèçìà â ñèëó âîçìîæíîñòè äèíàìè÷åñêîãî (íåêîíòðîëèðóåìîãî
èçâíå) ïåðåðàñïðåäåëåíè  â áèîòêàí õ, îáóñëîâëåííîãî ñâîéñòâàìè òåëà ïàöèåíòà êàê
íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû, îáëàäàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ê áèôóðêàöèè (ñì.
"Íåëèíåéíûå äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû íà ïëîñêîñòè è èõ ïðèëîæåíè ", àâòîð Ð.È.Áîãäàíîâ,
Ì., "Âóçîâñêà  êíèãà", 2003, ñòð.76.-86). Èìåííî ïîñëåäñòâèåì òîêîâîé áèôóðêàöèè â
ïðîöåññå ïðîâåäåíè  ïðîöåäóðû äåôèáðèëë öèè  âë åòñ  ïîòåð  óñòîé÷èâîñòè
(ïåðåñòðîéêà ôàçîâîãî ïîðòðåòà) äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè (ñì. "Òåîðè 
êàòàñòðîô", àâòîð Â.È.Àðíîëüä, Ì., "Íàóêà", Ãëàâíà  ðåäàêöè  ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé
ëèòåðàòóðû, 1990 ã., ñòð.16-102) òàêîãî óïðàâë þùåãî õàðàêòåðèñòèêàìè ïîñûëàåìîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ïàðàìåòðà, êàê Z (èìïåäàíñ òåëà ïàöèåíòà). Â
çàâèñèìîñòè îò äàëüíåéøåãî ñöåíàðè  õàîòèçàöèè (â ïðåäñòàâë þùåì äë  íàñ çíà÷åíèå
ñëó÷àå åþ  âë åòñ  ïîòåð  òîêîâîé óñòîé÷èâîñòè êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà)
ïðîèñõîäèò î÷åíü ñòðåìèòåëüíà  "ì ãêà " (òàê íàçûâàåìà  "áèôóðêàöè  Õîïôà") è/èëè
"æåñòêà " ïîòåð  óñòîé÷èâîñòè ðàâíîâåñè  íåëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû
"äåôèáðèëë òîð-ïàöèåíò", ïðèâîä ùà  ê ïîëó÷åíèþ ïàöèåíòîì ýëåêòðîòðàâìû òêàíåé åãî
îðãàíèçìà. Ê ñîæàëåíèþ, ñîçäàííûå íà äàííîå âðåì  ñïîñîáû è èõ àïïàðàòóðíîå
îáåñïå÷åíèå â ÷àñòè, êàñàþùåéñ  ïðîâåäåíè  êàðäèîðåàíèìàöèè ïðè âîçíèêíîâåíèè
àðèòìèè (à òî÷íåå ôèáðèëë öèè) ñåðäöà, àáñîëþòíî íå ó÷èòûâàþò  âëåíè  äèíàìè÷åñêîé
áèôóðêàöèè â ñèñòåìå "äåôèáðèëë òîð-ïàöèåíò", óïðîùà  ýòó ïðîáëåìó äî èñêóññòâåííîãî
óñòàíîâëåíè  ïîðîãîâûõ âåëè÷èí íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè ýíåðãèè
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà (ñì. US Patent ¹6,041,254 îò 21 ìà  200 ã., àâòîð.
Joseph L. Sullivan et al.), òîêà óïîì íóòîãî èìïóëüñà (ñì. Walcott et al. "Comparison
of monophasic, biphasic and the edmark waveform for external defibrillation", PACE,
15:563, Abstract 218, April 1992., è Kerber et al. "Energy, current and success in
defibrillation and cardioversion: clinical studies using an automated impedance-based
method of energy adjustment", CIRCULATION 77(5): 1038, May 1988) è èìïåäàíñà òåëà
ïàöèåíòà (ñì. US Patent ¹5,944,742 îò 31 àâãóñòà 1999 ã., àâò.James E.Brewer et al,
"AAMI specification optimized truncated exponential waveform"), ìàëî ñîâìåñòèìûõ ñ
ðåàëüíûìè ýëåêòðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé-
ïàöèåíòîâ íàðîäîíàñåëåíè , ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ ãàðàíòèðîâàëñ  áû
òåðàïåâòè÷åñêèé óñïåõ ïðîöåäóðû êàðäèîðåàíèìàöèè áåç ïîñëåäñòâèé â âèäå
ýëåêòðîòðàâì òêàíåé åãî îðãàíèçìà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà äåôèáðèëë òîðà [1],
âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíè  ðàáî÷åé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè çà ñ÷åò ðàçìåùåíè  íà òåëå
ïàöèåíòà äâóõ ýëåêòðîäîâ ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè , çàð äêó íàêîïèòåë 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè äî òðåáóåìîãî óðîâí  ýíåðãèè íà îñíîâå àëãîðèòìèçèðîâàííîãî
ïðèí òè  ðåøåíè  î âûïîëíåíèè ïðîöåäóðû äåôèáðèëë öèè ïî ðåçóëüòàòàì ïð ìîãî
èçìåðåíè  ñåðäå÷íîãî ðèòìà è èçìåðåííûì çíà÷åíè ì ïàöèåíò-çàâèñèìûõ
ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ (â ÷àñòíîñòè èìïåäàíñà), èçìåíåíèå ïðîâîäèìîñòè
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(êîììóòàöèþ) âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü âîçìîæíîñòü
ïîñûëêè ïåðâîé ôàçû äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, êîíòðîëü
îäíîâðåìåííî ñ ïîñûëêîé â ðàáî÷óþ öåïü ýíåðãèè êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
âåëè÷èíû èìïåäàíñà ðàáî÷åé öåïè, îñóùåñòâë åìîå â èíòåðâàëå âðåìåíè îò íà÷àëà
ïîñûëêè èìïóëüñà äî äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèì äàííîé ïîñûëêå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
òîêó äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ïèêîâîãî çíà÷åíè , î÷åðåäíîå èçìåíåíèå
ïðîâîäèìîñòè (êîììóòàöèþ) âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à â îáåñïå÷åíèè ïîñûëêè âòîðîé ôàçû
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà èçáðàííîé äëèòåëüíîñòè, èçìåðåíèå â
ïðîöåññå ïîñûëêè âòîðîé ôàçû äâóõôàçíîãî êàðäèîòåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà âåëè÷èíû
èìïåäàíñà ðàáî÷åé öåïè, îñóùåñòâë åìîå â èíòåðâàëå âðåìåíè îò íà÷àëà ïîñûëêè
óêàçàííîãî èìïóëüñà äî äîñòèæåíè  ñîîòâåòñòâóþùèì äàííîé ïîñûëêå ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè òîêó äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ïèêîâîãî çíà÷åíè , è ïîñëåäóþùåå
ïðåðûâàíèå ïðîâîäèìîñòè âûñîêîâîëüòíîãî êëþ÷à ïðè èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè
äëèòåëüíîñòè âòîðîé ôàçû äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà,
ó÷èòûâàþùåãî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðâîé ôàçû äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî
èìïóëüñà.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî îí íå èñêëþ÷àåò ðèñê ïîëó÷åíè 
ïàöèåíòîì ýëåêòðîòðàâì òêàíåé åãî îðãàíèçìà ïðè âîçäåéñòâèè íà òåëî ïàöèåíòà êàðäèî-
äåôèáðèëë öèîííûì èìïóëüñíûì ðàçð äîì âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíè  áèôóðêàöèè
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è êàê ñëåäñòâèå íåêîíòðîëèðóåìîãî ïåðåðàñïðåäåëåíè  ýíåðãèè
òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà, îñîáåííî â èíòåðâàëå âðåìåíè îò ìîìåíòà äîñòèæåíè  ýòèì
òîêàì ïèêîâîãî çíà÷åíè  äî èñòå÷åíè  âðåìåíè ðàçðåøåííîé òðàíñë öèè ïåðâîé (âòîðîé)
ôàçû äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, ïîñêîëüêó èçìåðåíèå èìïåäàíñà
òåëà ïàöèåíòà â óêàçàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè íå ïðîèçâîäèòñ .

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî äë  ðåàëèçàöèè ïðåäñòàâëåííîãî ñïîñîáà [1] ñîñòîèò èç
ýëåêòðè÷åñêîé áàòàðåè, âçàèìîäåéñòâóþùåé äâóì  ñâîèìè êîíòàêòàìè ñ âûñîêîâîëüòíûì
çàð äíûì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå ïîäâåðæåíî êîíòðîëþ ñî ñòîðîíû áëîêà óïðàâëåíè 
(âûïîëíåííîãî â âèäå ìèêðîêîíòðîëëåðà) ïîñðåäñòâîì ñâ çè ïî ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè
êîíòðîë  çàð äêè, à òàêæå âêëþ÷àåò öåïü íàêîïëåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïîäêëþ÷åííóþ ê âûñîêîâîëüòíîìó çàð äíîìó óñòðîéñòâó, à ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âçàèìîäåéñòâóþùóþ ñ âûñîêîâîëüòíûì êëþ÷îì (íàïðèìåð, âûïîëíåííûì â âèäå Í-
ìîñòîâîé ñõåìû), ñîäåðæàùóþ â ñâîåì ñîñòàâå åìêîñòíîé íàêîïèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè, èçìåðèòåëè òîêà è íàïð æåíè , èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî â ðàáî÷óþ öåïü åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè, äèîäà,
øóíòèðóþùåãî èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè, íåîáõîäèìûå òîêîïðîâîä ùèå øèíû
ñîåäèíåíè  ýëåìåíòîâ è øèí îáåñïå÷åíè  èçìåðèòåëüíî-óïðàâë þùèõ ôóíêöèé.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  åãî íåïðåäñêàçóåìà  ñïîñîáíîñòü
íàíåñåíè  ïàöèåíòó â ïðîöåññå òåðàïèè ñåðäå÷íîé àðèòìèè ýëåêòðè÷åñêîé òðàâìû òêàíåé
îðãàíèçìà, ÷òî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòüþ ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïîñòðîåíè  èçâåñòíîãî
óñòðîéñòâà, à èìåííî ïîëíûì íåîáåñïå÷åíèåì ïîäàâëåíè  òîêîâîé áèôóðêàöèè
êàðäèîäåôèáðèëëèðóþùåãî èìïóëüñà äàæå â ôîðìå áèôóðêàöèè Õîïôà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó  âë åòñ  ñïîñîá ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà [2], âêëþ÷àþùèé çàð äêó åìêîñòíîãî íàêîïèòåë 
ýíåðãèè (êîíäåíñàòîðà) îò èñòî÷íèêà ïèòàíè  äî íàïð æåíè , ïðåâûøàþùåãî â 1,5-2,0
ðàçà èçáðàííîå íàïð æåíèå èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè, ïîäêëþ÷åíèå ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ ê
ïàöèåíòó, ïðèí òèå ðåøåíè  î ïðîâåäåíèè ïðîöåäóðû äåôèáðèëë öèè â ôîðìå ïîäà÷è
êîìàíäû îïåðàòîðîì (âðà÷îì) íà çàïóñê çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, ïîñëåäóþùèé çàïóñê
çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, âûðàáàòûâàþùåãî íà âûõîäå ìàñøòàáèðîâàííûé èìïóëüñ
(îòîáðàæàþùèé ìîùíîñòü), ïî ñâîåé ôîðìå èäåíòè÷íûé êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîìó
èìïóëüñó, ïîäàâàåìîìó íà ýëåêòðîäû, çàêðåïëåííûå íà òåëå ïàöèåíòà. Çàòåì
ìàñøòàáèðîâàííûé èìïóëüñ ñ âûõîäà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà òðàíñëèðóþò íà âõîä
êîìïàðàòîðà, êîòîðûé áóäó÷è ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåííûì, âîññòàíàâëèâàåò
ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü êëþ÷à, îòñóòñòâèå êîòîðîé âíà÷àëå ïðåï òñòâîâàëî
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ïåðåìåùåíèþ ýíåðãèè êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà èç åìêîñòíîãî íàêîïèòåë 
ýíåðãèè (êîíäåíñàòîðà) â òåëî ïàöèåíòà.

Ïðè ýòîì ïðîèçâîä ò íåïðåðûâíûé êîíòðîëü âåëè÷èíû ýíåðãèè
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ïî çíà÷åíèþ âû÷èñëåííîé ïåðåìíîæèòåëåì
ìîùíîñòè. Â îäèí èç ïðåäøåñòâóþùèõ ìîìåíòîâ ïðîöåäóðû äåôèáðèëë öèè, êîãäà
ïðîèçâåäåíèå òîêà íà íàïð æåíèå ïðèîáðåòàåò çíà÷åíèå áîëüøåå, ÷åì çíà÷åíèå
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùèé îò çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà
íà áëîê óïðàâëåíè  êëþ÷îì (ôóíêöèþ êîòîðîãî âûïîëí åò êîìïàðàòîð) ñèãíàë ðàçìûêàåò
êëþ÷. Â îäèí èç ïîñëåäóþùèõ ìîìåíòîâ ïðîöåäóðû äåôèáðèëë öèè, êîãäà ïðîèçâåäåíèå
òîêà íà íàïð æåíèå ïðèîáðåòàåò çíà÷åíèå ìåíüøåå, ÷åì çíà÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùèé îò çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà íà áëîê
óïðàâëåíè  êëþ÷îì (ôóíêöèþ êîòîðîãî âûïîëí åò êîìïàðàòîð) ñèãíàë îï òü çàìûêàåò
êëþ÷. Â ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ñîñòî íèåì, êîãäà êëþ÷ ðàçîìêíóò, è ïî äîñòèæåíèè
ñîñòî íè , êîãäà êëþ÷ ñíîâà çàìûêàþò, òîê äåôèáðèëë öèè ÷åðåç òåëî ïàöèåíòà
ïîääåðæèâàåòñ  áëàãîäàð  îòäà÷å ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíîâëåííîì â ðàáî÷åé öåïè èíäóêòèâíîì íàêîïèòåëå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.
Çàâåðøåíèå ïîäà÷è èìïóëüñà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ïðèâîäèò ê îêîí÷àíèþ ïðîöåäóðû
äåôèáðèëë öèè ñ íåêîòîðûì âðåìåííûì ñäâèãîì, âåëè÷èíà êîòîðîãî îáóñëîâëåíà è
âåëè÷èíîé ñîïðîòèâëåíè  èíäóêòèâíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè (äðîññåë ), è èìïåäàíñîì òåëà
ïàöèåíòà.

Íåäîñòàòêîì íàèáîëåå áëèçêîãî ñïîñîáà (èçáðàííîãî â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà)  âë åòñ 
òî, ÷òî óñïåøíûé òåðàïåâòè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðîèçâîäèìîãî èì ýëåêòðîèìïóëüñíîãî
âîçäåéñòâè  íà ëþáîãî ïàöèåíòà áåç îãðàíè÷åíèé, îáðåìåíåííîãî âíåçàïíîé ñåðäå÷íîé
àðèòìèåé, ðàâíî êàê è áåçîïàñíîñòü â ÷àñòè íåäîïóùåííè  ýëåêòðîòðàâì òêàíåé åãî
îðãàíèçìà, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñ ò îò ñâîéñòâ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
òåëà ïàöèåíòà (âêëþ÷à  òàêîé ïàðàìåòð êàê èìïåäàíñ), ÷òî ñïîñîáîì-ïðîòîòèïîì
ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâàåòñ . Êðîìå òîãî, îáîáùåííûé (îïîñðåäñòâîâàííûé) êîíòðîëü
ïîñûëêè êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà â òåëî ïàöèåíòà ÷åðåç âû÷èñë åìûé
àíàëîãîâûìè ìåòîäàìè ïàðàìåòð îáðàòíîé ñâ çè "ìîùíîñòü" ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ
íåëèíåéíîñòè ñèñòåìû "äåôèáðèëë òîð - ïàöèåíò", ÷òî ïðîâîöèðóåò âîçíèêíîâåíèå â íåé,
ïî ìåíüøåé ìåðå, òîêîâîé áèôóðêàöèè Õîïôà ñîáñòâåííî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî
èìïóëüñà.

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî-ïðîòîòèï äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà-ïðîòîòèïà [2] ñîñòîèò èç
èñòî÷íèêà ïèòàíè , ñíàáæåííîãî ñðåäñòâîì êîíòðîë  óðîâí  çàð äêè, ïðè ýòîì îáà âûâîäà
èñòî÷íèêà ïèòàíè  ïîäêëþ÷åíû ê öåïè ïèòàíè , îáðàçóåìîé êîíäåíñàòîðîì (â ðîëè
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè), ïåðâûé è âòîðîé âûâîäû êîòîðîãî ñíàáæåíû
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîé è âòîðîé òîêîâûìè øèíàìè, òåðàïåâòè÷åñêîé öåïè, ñîäåðæàùåé
ïàðó ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ, êîíòàêòèðóþùèõ ñ íèìè ïåðâîé è âòîðîé òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí,
äèîäà, ñîåäèí þùåãî ïåðâóþ è âòîðóþ òåðàïåâòè÷åñêèå øèíû, óïðàâë åìîãî êëþ÷à, ñ
âõîäîì êîòîðîãî âçàèìîäåéñòâóåò îäíà èç òîêîâûõ øèí, à ñ âûõîäîì - òà èç
òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí, ñ êîòîðîé êîíòàêòèðóåò ìèíóñîâîé âûâîä äèîäà, äðîññåë  (â ðîëè
èíäóêòèâíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè), ââåäåííîãî â ýòó æå òåðàïåâòè÷åñêóþ öåïü
ïîñëåäîâàòåëüíî, ñîñòàâíûõ (âêëþ÷àþùèõ ïî äâà ýëåìåíòà) ðåçèñòèâíûõ äàò÷èêîâ òîêà è
íàïð æåíè , âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ òåðàïåâòè÷åñêèìè øèíàìè, è áëîêà óïðàâëåíè ,
âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñî ñðåäñòâîì êîíòðîë  óðîâí  çàð äêè êîíäåíñàòîðà, ñîñòàâíûìè
ðåçèñòèâíûìè äàò÷èêàìè òîêà è íàïð æåíè  è êëþ÷îì, ïðè÷åì áëîê óïðàâëåíè  âûïîëíåí
èç âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé ïî ïðîâîäíèêàì çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, êîìïàðàòîðà
è ïåðåìíîæèòåë .

Íåäîñòàòêîì óñòðîéñòâà-ïðîòîòèïà  âë åòñ  òî, ÷òî îí íå èñêëþ÷àåò â ïðîöåññå
ïðèìåíåíè  íàíåñåíè  ïàöèåíòó ýëåêòðîòðàâì òêàíåé åãî îðãàíèçìà, ïîñêîëüêó
ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, çàëîæåííîå â êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà-ïðîòîòèïà, íå
îáåñïå÷èâàåò ïîäàâëåíèå âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíè  òîêîâîé áèôóðêàöèè
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, à òàêæå íå ó÷èòûâàåò ïðèñóùèå ðàçíûì ïàöèåíòàì
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âàðèàöèè ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (â îñíîâíîì èìïåäàíñà) èõ òåëà. Ïîìèìî
äàííîãî íåäîñòàòêà ôîðìèðóåìûé óñòðîéñòâîì-ïðîòîòèïîì êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûé
èìïóëüñ îäíîôàçåí, ÷òî òàêæå  âë åòñ  ïðè÷èíîé èçâåñòíîãî óìåíüøåíè  (ñì., íàïðèìåð,
Ïàòåíò ÐÔ ¹2153901 îò 08 ôåâðàë  1999 ã., êë. A 61 N 1/39, "Äåôèáðèëë òîð", àâò.
Âåðåùàãèí A.M. è äð.) ýôôåêòèâíîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè 
íà ïàöèåíòà.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè äë  ïàöèåíòà èç ïðàêòè÷åñêè
íåîãðàíè÷åííîé âûáîðêè ðåàëüíûõ ïàöèåíòîâ áåçîïàñíîãî ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà è ñîçäàíè  ñðåäñòâà äë  åãî íàäåæíîãî
îñóùåñòâëåíè .

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
è áåçîïàñíîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè  íà ëþáîãî ïàöèåíòà áåç
îãðàíè÷åíèé, îáðåìåíåííîãî âíåçàïíîé ñåðäå÷íîé àðèòìèåé, ñîïðîâîæäàþùèõñ 
ïîäàâëåíèåì âîçìîæíîñòè âîçíèêíîâåíè  òîêîâîé áèôóðêàöèè
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà è ñóùåñòâåííûì ñíèæåíèåì ðèñêà ïîëó÷åíè 
äàííûì ïàöèåíòîì ýëåêòðîòðàâì òêàíåé åãî îðãàíèçìà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò ñîçäàíèå
òåðàïåâòè÷åñêîé öåïè ïóòåì çàêðåïëåíè  íà òåëå ïàöèåíòà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ
ýëåêòðîäîâ, èçìåðåíèå è àíàëèç ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
ôîðìèðîâàíèå öåïè ïèòàíè  äåôèáðèëë òîðà ïîñðåäñòâîì çàð äêè åãî åìêîñòíîãî
íàêîïèòåë  çàäàííûì êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè äåôèáðèëë öèè è ïîñëåäóþùóþ ïîäà÷ó
èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè â òåëî ïàöèåíòà ïðè êîíòðîëå
âåëè÷èíû òîêà èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, ïðè ýòîì ïîäà÷ó
èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè â òåëî ïàöèåíòà îñóùåñòâë þò
äîçèðîâàííî, ñíà÷àëà ïåðâîé ÷àñòüþ W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ñ
àêêóìóëèðîâàíèåì âòîðîé ÷àñòè W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè íà èíäóêòèâíîì
íàêîïèòåëå ýíåðãèè äåôèáðèëë òîðà, à çàòåì âòîðîé ÷àñòüþ W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êî âòîðîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè äåôèáðèëë öèè
âûáèðàþò ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 0,01-150, à âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êîíòðîëèðóþò òîëüêî ïðè ïîäà÷å ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè.

Êðîìå òîãî, èìååò çíà÷åíèå, ÷òîáû êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûé èìïóëüñ èìåë âèä
äâóõïîë ðíîãî èìïóëüñà Ãóðâè÷à.

Æåëàòåëüíî âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ýíåðãèè êîíòðîëèðîâàòü â øèíå öåïè ïèòàíè , èìåþùåé íàèìåíüøèé
ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî èñïîëüçóåìîãî èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Öåëåñîîáðàçíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè äë  çàð äêè åìêîñòíîãî íàêîïèòåë 
äåôèáðèëë òîðà âûáðàòü ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 4-500 Äæ.

Ðåêîìåíäóåòñ  íà òåëî ïàöèåíòà âîçäåéñòâîâàòü êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûì
èìïóëüñîì ñ âåëè÷èíîé òîêà, âûáèðàåìîé ðàâíîé îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 0,005-175
À.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî íà òåëî ïàöèåíòà âîçäåéñòâîâàòü èìïóëüñîì äåôèáðèëë öèè ñ
âåëè÷èíîé íàïð æåíè , âûáèðàåìîé ðàâíîé îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 3-30000 Â.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñðåäñòâî äë 
ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
èñòî÷íèê ïèòàíè , ñíàáæåííûé ñðåäñòâîì êîíòðîë  âûðàáîòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è
ïåðâîé è âòîðîé òîêîâûìè øèíàìè, ïîäêëþ÷åííóþ ïàðàëëåëüíî åìó öåïü ïèòàíè ,
îáðàçîâàííóþ åìêîñòíûì íàêîïèòåëåì ýíåðãèè, ïåðâûé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâîé
òîêîâîé øèíîé, à âòîðîé âûâîä ñîåäèíåí ñî âòîðîé òîêîâîé øèíîé, òåðàïåâòè÷åñêóþ öåïü,
ñîñòî ùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç ïåðâîãî è âòîðîãî ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ, ñíàáæåííûõ
ïåðâîé è âòîðîé òåðàïåâòè÷åñêèìè øèíàìè ñîîòâåòñòâåííî, èíäóêòèâíîãî íàêîïèòåë 
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ýíåðãèè, âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî â öåïü îäíîé èç òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí, à òàêæå
äèîä, ïåðâûé êëþ÷, ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà è áëîê óïðàâëåíè , ñâ çàííûé ñî ñðåäñòâîì
êîíòðîë  âûðàáîòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâûì êëþ÷îì, ïðè
ýòîì îíî äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì, òðåòüèì è ÷åòâåðòûì
êëþ÷àìè, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûìè ñ áëîêîì óïðàâëåíè , è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì,
òðåòüèì è ÷åòâåðòûì äèîäàìè, ïðè ýòîì âûõîä ïåðâîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ ïåðâîé òîêîâîé
øèíîé, âõîä ïåðâîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî êëþ÷à, âõîä âòîðîãî êëþ÷à
ñîåäèíåí ñ âòîðîé òîêîâîé øèíîé, âûõîä òðåòüåãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ ïåðâîé òîêîâîé
øèíîé, âõîä òðåòüåãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñî âòîðîé òîêîâîé øèíîé, ïðè÷åì ïåðâûé êëþ÷ øóíòèðîâàí ïåðâûì äèîäîì,
âòîðîé êëþ÷ øóíòèðîâàí âòîðûì äèîäîì, òðåòèé êëþ÷ øóíòèðîâàí òðåòüèì äèîäîì,
÷åòâåðòûé êëþ÷ øóíòèðîâàí ÷åòâåðòûì äèîäîì, à ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà ñâ çàíà ñ
âõîäîì ïåðâîãî êëþ÷à è âûõîäîì âòîðîãî êëþ÷à, âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà ñâ çàíà ñ
âõîäîì òðåòüåãî êëþ÷à è âûõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à, ïðè ýòîì ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà
âêëþ÷åí ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó âòîðûì âûâîäîì åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè è
âõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à è ñîåäèíåí ÷åðåç àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ áëîêîì
óïðàâëåíè .

Ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåé çà âêå ïðèçíàêè íåîáõîäèìû è äîñòàòî÷íû äë  ïîëó÷åíè 
óêàçàííîãî âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñóùåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè íå âû âèë òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,
ñîäåðæàùèõ ñõîäíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè, êîòîðûå ïîçâîë ëè áû äîáèòüñ  ïîëó÷åíè 
çà âëåííîãî â íàñòî ùåì ïðåäìåòå ïðèò çàíèé òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ÷òî ïîçâîë åò
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ñîîòâåòñòâèè ïðåäëîæåííûõ îáúåêòîâ èçîáðåòåíè  êðèòåðè ì
"íîâèçíà" è "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü"

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ÷åðòåæàìè, ãäå:
- íà Ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ñðåäñòâà, îñíàùåííîãî äâóì 

ðàáî÷èìè ýëåêòðîäàìè;
- íà Ôèã.2 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ñðåäñòâà, îñíàùåííîãî òðåì  ðàáî÷èìè

ýëåêòðîäàìè;
- íà Ôèã.3 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî ñðåäñòâà, îñíàùåííîãî øåñòüþ ðàáî÷èìè

ýëåêòðîäàìè;
- íà Ôèã.4 èçîáðàæåíà îáùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíè  äâóõôàçíîãî

êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà;
- íà Ôèã.5 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíè  ïîçèòèâíîé

ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà;
- íà Ôèã.6 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíè  íåãàòèâíîé

ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà;
- íà Ôèã.7 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåí âíåøíèé âèä äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî

èìïóëüñà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì;
- íà Ôèã.8 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò Âèä À ïîçèòèâíîé è íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùèõ

äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà èç Ôèã.7;
íà Ôèã.9 èçîáðàæåíà âðåìåííà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäà÷è äâóõôàçíîãî ñîñòàâíîãî

òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà íà øåñòü ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêöèåé
ñðåäñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, ïðåäñòàâëåííîãî íà
Ôèã.3.

Ïåðå÷åíü ïîçèöèé:
1. Èñòî÷íèê ïèòàíè .
2. Ñðåäñòâî êîíòðîë  êîëè÷åñòâà âûðàáîòàííîé èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè.
3. Êîíäåíñàòîð.
4. Ïåðâûé âûâîä êîíäåíñàòîðà.
5. Âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà.
6. Ïåðâà  òîêîâà  øèíà.
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7. Âòîðà  òîêîâà  øèíà.
8. Ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
9. Âòîðîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
10. Òðåòèé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
11. ×åòâåðòûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
12. Ï òûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
13. Øåñòîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä.
14. Ïàöèåíò.
15. Ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
16. Âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
17. Òðåòü  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
18. ×åòâåðòà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
19. Ï òà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
20. Øåñòà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà.
21. Ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
22. Âòîðîé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
23. Òðåòèé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
24. ×åòâåðòûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
25. Ï òûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
26. Øåñòîé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè.
27. Ïåðâûé êîììóòàòîð.
28. Âòîðîé êîììóòàòîð.
29. Òðåòèé êîììóòàòîð.
30. ×åòâåðòûé êîììóòàòîð
31. Ï òûé êîììóòàòîð.
32. Øåñòîé êîììóòàòîð.
33. Ïåðâûé äèîä.
34. Âòîðîé äèîä.
35. Òðåòèé äèîä.
36. ×åòâåðòûé äèîä.
37. Ï òûé äèîä.
38. Øåñòîé äèîä.
39. Ñåäüìîé äèîä.
40. Âîñüìîé äèîä.
41. Äåâ òûé äèîä
42. Äåñ òûé äèîä.
43. Îäèííàäöàòûé äèîä.
44. Äâåíàäöàòûé äèîä.
45. Ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
46. Âòîðîé óïðàâë åìûé êëþ÷.
47. Òðåòèé óïðàâë åìûé êëþ÷.
48. ×åòâåðòûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
49. Ï òûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
50. Øåñòîé óïðàâë åìûé êëþ÷.
51. Ñåäüìîé óïðàâë åìûé êëþ÷.
52. Âîñüìîé óïðàâë åìûé êëþ÷.
53. Äåâ òûé óïðàâë åìûé êëþ÷
54. Äåñ òûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
55. Îäèííàäöàòûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
56. Äâåíàäöàòûé óïðàâë åìûé êëþ÷.
57. Ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà.
58. Àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü.
59. Áëîê óïðàâëåíè .
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60. Ïîçèòèâíà  ñîñòàâë þùà  äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà.

61. Íåãàòèâíà  ñîñòàâë þùà  äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà.

62. Òåðàïåâòè÷åñêèé òîê ïåðâîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W1 ëþáîé (ïîçèòèâíîé èëè
íåãàòèâíîé) ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

63. Òåðàïåâòè÷åñêèé òîê âòîðîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 ëþáîé (ïîçèòèâíîé èëè
íåãàòèâíîé) ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

64. Òîê I8-13 ïåðâîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

65. Òîê I9-12 âòîðîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

66. Òîê I10-11 òðåòüåé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

67. Òîê I8-13 ïåðâîé ÷àñòè  ýëåêòðè÷åñêîé  ýíåðãèè íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

68. Òîê I9-12 âòîðîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

69. Òîê I10-11 òðåòüåé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

70. Îáùà  äëèòåëüíîñòü ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

71. Îáùà  äëèòåëüíîñòü íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

Ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ñîäåðæèò èñòî÷íèê
ïèòàíè  1 (Ôèã.1 - Ôèã.3). Öåïü èñòî÷íèêà ïèòàíè  ñíàáæåíà ñðåäñòâîì êîíòðîë  2
(Ôèã.1 - Ôèã.3), êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âûðàáîòêó èñòî÷íèêîì ïèòàíè  1 (Ôèã.1 - Ôèã.3)
òðåáóåìîãî äë  çàð äêè êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.1 - Ôèã.3) êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè. Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà êîíòðîë  2 (Ôèã.1 - Ôèã.3) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé
èçìåðèòåëü íàïð æåíè  ñ öèôðîâûì âûõîäîì, ïîñêîëüêó ïðè èçâåñòíîé åìêîñòè
êîíäåíñàòîðà Ñ (ïàðàìåòð, êîòîðûé îïðåäåë åòñ  êîíñòðóêòèâíûì èñïîëíåíèåì
èñïîëüçóåìîãî â äåôèáðèëë òîðå â êà÷åñòâå åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  êîíäåíñàòîðà) è
ïîëó÷åíèè ðåçóëüòàòà èçìåðåíè  íàïð æåíè  U ìåæäó ïëàñòèíàìè ýòîãî êîíäåíñàòîðà,
ýíåðãè  çàð æåííîãî êîíäåíñàòîðà W îïðåäåë åòñ  èç âûðàæåíè : W=CU2/2 ("Ñïðàâî÷íèê
ïî ôèçèêå", Õ.Êóõëèíã, ïåðåâîä ñ íåìåöêîãî ïîä ðåäàêöèåé Å.Ì.Ëåéêèíà, Ìîñêâà, "Ìèð",
1982 ã., ñòð.333). Êîíäåíñàòîð 3 (Ôèã.1 - Ôèã.3) âûïîëí åò ðîëü åìêîñòíîãî íàêîïèòåë 
ýíåðãèè, ïåðâûé 4 è âòîðîé 5 âûâîäû (Ôèã.1 - Ôèã.3) êîòîðîãî ñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî
ñ ïåðâîé 6 è âòîðîé 7 (Ôèã.1 - Ôèã.3) òîêîâûìè øèíàìè. Â ñîñòàâå ðàññìàòðèâàåìîãî
ñðåäñòâà ìîãóò òàêæå ïðèñóòñòâîâàòü êàê ïåðâûé 8 è âòîðîé 9, òàê òðåòèé 10, à òàêæå
÷åòâåðòûé 11, ï òûé 12 è øåñòîé 13 ýëåêòðîäû, íàêëàäûâàåìûå íà òåëî ïàöèåíòà 14
(Ôèã.1 - Ôèã.3). Ê êàæäîìó èç óêàçàííûõ ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ 8-13 (Ôèã.1 - Ôèã.3)
ïðèñîåäèíåíà ñîîòâåòñòâåííî ïåðâà  15 (Ôèã.1 è Ôèã.2), âòîðà  16 (Ôèã.1 è Ôèã.2),
òðåòü  17 (Ôèã.2), ÷åòâåðòà  18, ï òà  19 è øåñòà  20 (Ôèã.3) òåðàïåâòè÷åñêèå øèíû. Â
öåïü òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí 15-20 (Ôèã.3) âõîä ò âêëþ÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíî èì ïåðâûé
21, âòîðîé 22, òðåòèé 23, ÷åòâåðòûé 24, ï òûé 25 è øåñòîé 26 (Ôèã.3) èíäóêòèâíûå
íàêîïèòåëè ýíåðãèè, ïîäêëþ÷åííûå ñîîòâåòñòâåííî ê îäíîìó èç øåñòè êîììóòàòîðîâ, à
èìåííî: ïåðâîìó 27, âòîðîìó 28, òðåòüåìó 29, ÷åòâåðòîìó 30, ï òîìó 31 è øåñòîìó 32
êîììóòàòîðàì (Ôèã.3). Êîììóòàòîðû 27-32 (Ôèã.3) îáðàçîâàíû ïåðâûì 33, âòîðûì 34,
òðåòüèì 35, ÷åòâåðòûì 36, ï òûì 37, øåñòûì 38, ñåäüìûì 39, âîñüìûì 40, äåâ òûì 41,
äåñ òûì 42, îäèííàäöàòûì 43 è äâåíàäöàòûì 44 äèîäàìè (Ôèã.3), à òàêæå ïåðâûì 45,
âòîðûì 46, òðåòüèì 47, ÷åòâåðòûì 48, ï òûì 49, øåñòûì 50, ñåäüìûì 51, âîñüìûì 52,
äåâ òûì 53, äåñ òûì 54, îäèííàäöàòûì 55 è äâåíàäöàòûì 56 óïðàâë åìûìè êëþ÷àìè
(Ôèã.3), ïðè÷åì êàæäûé èç óïîì íóòûõ êîììóòàòîðîâ 27-32 (Ôèã.1 - Ôèã.3) ñîäåðæàò ïî
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äâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé óïðàâë åìûõ êëþ÷à, ïðè ýòîì âõîäû
óïðàâë åìûõ êëþ÷åé âòîðîãî 46, ÷åòâåðòîãî 48, øåñòîãî 50, âîñüìîãî 52, äåñ òîãî 54 è
äâåíàäöàòîãî 56 (Ôèã.3) ñîåäèíåíû ñî âòîðîé òîêîâîé øèíîé 7 (Ôèã.1 - Ôèã.3), à âûõîäû
óïðàâë åìûõ êëþ÷åé ïåðâîãî 45, òðåòüåãî 47, ï òîãî 49, ñåäüìîãî 51, äåâ òîãî 53 è
îäèííàäöàòîãî 55 (Ôèã.3) ñîåäèíåíû ñ ïåðâîé òîêîâîé øèíîé 6 (Ôèã.1 - Ôèã.3). Âñå
óïðàâë åìûå êëþ÷è 45-56, îáðàçóþùèå êîììóòàòîðû 27-32, øóíòèðîâàíû äèîäàìè 33-44
(Ôèã.3), ïðè÷åì óçåë ñîåäèíåíè  âûõîäà ëþáîãî èç óïðàâë åìûõ êëþ÷åé ñ âõîäîì
äîïîëí þùåãî åãî â êîììóòàòîðå óïðàâë åìîãî êëþ÷à  âë åòñ  âûâîäîì, êîíòàêòèðóþùèì
ñ îäíîé èç òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí 15-20 (Ôèã.3), â òîì ÷èñëå (êàê âàðèàíò) è ÷åðåç îäèí
èç èíäóêòèâíûõ íàêîïèòåëåé 21-26 (Ôèã.3). Ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òàêæå ñîäåðæèò ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà 57 (Ôèã.1 -
Ôèã.3), êîòîðûé ðàçìåùåí â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ìåæäó âòîðûì âûâîäîì 5 êîíäåíñàòîðà 6
(Ôèã.1 - Ôèã.3) è âõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à (Ôèã.1 - Ôèã.3). Âûâîäû ðåçèñòèâíîãî
äàò÷èêà òîêà 57 (Ôèã.1 - Ôèã.3) ñîåäèíåíû ñ âõîäîì àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë 
58 (Ôèã.1 - Ôèã.3), âûõîä êîòîðîãî â ñâîþ î÷åðåäü ñîåäèíåí ñ âõîäîì áëîêà óïðàâëåíè 
59 (Ôèã.1 - Ôèã.3), êîòîðûé êîíñòðóêòèâíî ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ìèêðîïðîöåññîðà.
Êðîìå òîãî, áëîê óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1 - Ôèã.3) ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàí â ÷àñòè ðåàëèçàöèè
ôóíêöèè óïðàâëåíè  ñî ñðåäñòâîì êîíòðîë  êîëè÷åñòâà âûðàáîòàííîé ýíåðãèè 2 (Ôèã.1 -
Ôèã.3) è âñåìè óïðàâë åìûìè êëþ÷àìè 45-56 (Ôèã.1 - Ôèã.3), à òàêæå ñîäåðæèò â ñâîåì
ñîñòàâå àíàëèçàòîð ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ (íå ïîêàçàí), â íàèáîëåå ïðîñòîì
ñëó÷àå òåõíè÷åñêè ðåàëèçóåìûé êàê èçìåðèòåëü èìïåäàíñà.

Ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  äåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Ïðèìåð 1.
Ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.1) è âòîðîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 9 (Ôèã.1) çàêðåïë þò íà

òåëå ïàöèåíòà 14 (Ôèã.1) â îáëàñòè ãðóäíîé êëåòêè. Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîä ò âêëþ÷åíèå
èñòî÷íèêà ïèòàíè  1 (Ôèã.1) è óñòàíàâëèâàþò ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì
óïðàâëåíè  åãî ðàáîòîé. Áëîê óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ïðîèçâîäèò àíàëèç ñîñòî íè 
ïàöèåíòà èëè àíàëèç êîìàíä îïåðàòîðà (â òîì ñëó÷àå, åñëè âûáðàí ðó÷íîé ðåæèì ðàáîòû).
Ïðè óñòàíîâëåíèè íåîáõîäèìîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè  íà
ïàöèåíòà (âûõîä "äà" áëîêà "íåîáõîäèì èìïóëüñ" íà Ôèã.4) ïðîèçâîäèòñ  çàð äêà
êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.1) äî äîñòèæåíè  ïðåäâàðèòåëüíîãî âûáðàííîãî íà îñíîâå èçìåðåíè 
ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ (ñåðäå÷íîãî ðèòìà è èìïåäàíñà òåëà ïàöèåíòà) áëîêîì
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) çíà÷åíè  ýíåðãèè, íàïðèìåð 200 Äæ. Êîíòðîëü çàð äêè åìêîñòíîãî
íàêîïèòåë  ýíåðãèè ïðîèçâîä ò ïîä óïðàâëåíèåì ñðåäñòâà êîíòðîë  êîëè÷åñòâà
âûðàáîòàííîé èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 2 (Ôèã.1). Ïî îêîí÷àíèè çàð äà
êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.1) äî ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîãî çíà÷åíè , ðàâíîãî 5000 Â,
íàñòóïàåò ýòàï ôîðìèðîâàíè  ïîçèòèâíîãî èìïóëüñà tïîç (Ôèã.4). Ïî êîìàíäå èç áëîêà
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ïðîèçâîäèòñ  çàìûêàíèå (âêëþ÷åíèå) êëþ÷à 45 è êëþ÷à 48 (Ôèã.1 è
Ôèã 5), ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé âûâîä
êîíäåíñàòîðà 4 (Ôèã.1), ïåðâà  òîêîâà  øèíà 6 (Ôèã.1), ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45
(Ôèã.1), ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 21 (Ôèã.1), ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà 
øèíà 15 (Ôèã.1), ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.1), ïàöèåíò 14 (Ôèã.1), âòîðîé
ðàáî÷èé ýëåêòðîä 9 (Ôèã.1), âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 16 (Ôèã.1), ÷åòâåðòûé
óïðàâë åìûé êëþ÷ 48 (Ôèã.1), ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà 57 (Ôèã.1), âòîðà  òîêîâà  øèíà
7 (Ôèã.1), âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà 5 (Ôèã.1). Âîçíèêøèé â ðåçóëüòàòå êîììóòàöèè
òåðàïåâòè÷åñêèé òîê ïåðâîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W1 62 (Ôèã.8) ïîçèòèâíîé
ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî
ðàçð äà 60 (Ôèã.7) ñîçäàåò íà ðåçèñòèâíîì äàò÷èêå òîêà 57 (Ôèã.1) ïðîïîðöèîíàëüíîå
åãî çíà÷åíèþ ïàäåíèå íàïð æåíè , ïðåîáðàçóåìîå àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
58 (Ôèã.1) â öèôðîâîé óïðàâë þùèé ñèãíàë, ïîäàâàåìûé íà áëîê óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1).
Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò èçìåðåíèå ñèëû òîêà â äàííîé öåïè, ïðè ýòîì áëîê óïðàâëåíè 
59 (Ôèã.1) êîíòðîëèðóåò âûïîëíåíèå óñëîâè :
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Ïðè íàñòóïëåíèè óñëîâè  {1} (òåêóùèé òîê äîñòèãàåò çíà÷åíè , íàïðèìåð, 80 À)
ïîñðåäñòâîì óïðàâë þùåãî ñèãíàëà èç áëîêà óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ïðîèñõîäèò ðàçðûâ
ñîçäàííîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè çà ñ÷åò âûêëþ÷åíè  ÷åòâåðòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 48
(Ôèã.1 è Ôèã.5). Îäíàêî âûêëþ÷åíèå ÷åòâåðòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 48 (Ôèã.1) íå
ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ ïðîòåêàíè  òîêà ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 60 (Ôèã.7) ÷åðåç ïàöèåíòà
14 (Ôèã.1), òàê êàê â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè çàêîíàìè ýëåêòðîòåõíèêè ýëåêòðè÷åñêà 
ýíåðãè , íàêîïëåííà  â ïåðâîì èíäóêòèâíîì íàêîïèòåëå ýíåðãèè 21 (Ôèã.1), ñòðåìèòñ 
ïîääåðæàòü âåëè÷èíó ýòîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî òîêà, ò.å. òåðàïåâòè÷åñêèé òîê âòîðîé äîëè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 (íàïðèìåð, 20 Äæ) 63 (Ôèã.8) ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 60 (Ôèã.7)
ïðîòåêàåò ïî ñëåäóþùåé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 21
(Ôèã.1), ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.1), ïàöèåíò 14 (Ôèã.1), âòîðîé ðàáî÷èé
ýëåêòðîä 9 (Ôèã.1), âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 16 (Ôèã.1), òðåòèé äèîä 35 (Ôèã.1),
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïåðâîãî 27 è âòîðîãî 28 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.1), çàìêíóòûé
ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45 (Ôèã.1). Îáðàçîâàííà  òàêèì îáðàçîì ýëåêòðè÷åñêà  öåïü
èñêëþ÷àåò èçìåðåíèå ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íåå òåðàïåâòè÷åñêîãî òîêà âòîðîé äîëè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 (Ôèã.8) òîêà ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 60 (Ôèã.7), íî
äîçèðîâàíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè âòîðîé äîëè W2 â ýòîì ñëó÷àå
ïðîèçâîäèòñ  ïóòåì ðàñ÷åòà tîòê (Ôèã.5) âðåìåíè âûêëþ÷åíè  ÷åòâåðòîãî óïðàâë åìîãî
êëþ÷à 48 (Ôèã.1), ïî ïðîøåñòâèè êîòîðîãî áëîêîì óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ñíîâà ïîäàåòñ 
ñèãíàë íà âêëþ÷åíèå ÷åòâåðòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 48 (Ôèã.1 è Ôèã.5). Ïðîöåäóðà
âêëþ÷åíè  è âûêëþ÷åíè  ÷åòâåðòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 48 (Ôèã.1 è Ôèã.5) ïðîèñõîäèò äî
òåõ ïîð, ïîêà íå çàêîí÷èòñ  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà áëîêîì
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) âðåì  ïðîõîæäåíè  ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 60 (Ôèã.7), ïîñëå ÷åãî
ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45 (Ôèã.1) âûêëþ÷àåòñ , à âòîðîé 46 è òðåòèé 47 óïðàâë åìûå
êëþ÷è (Ôèã.1 è Ôèã.4) âêëþ÷àþòñ , îáåñïå÷èâà  òåì ñàìûì ïîñûëêó ïàöèåíòó 14 (Ôèã.1)
íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 61 (Ôèã.7), ïðè÷åì âðåì  ïàóçû (Ôèã.4 è Ôèã.7) ìåæäó îáîèìè
óêàçàííûìè ñîñòàâë þùèìè 60 è 61 (Ôèã.7) äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà îïðåäåë åòñ  òîëüêî ïåðåõîäíûìè ïðîöåññàìè â ýëåêòðè÷åñêèõ
öåï õ ñðåäñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà è âûáîðîì
ýëåìåíòíîé áàçîé ïåðâîãî è âòîðîãî êîììóòàòîðîâ, êîòîðîå äîëæíî áûòü êàê ìîæíî
ìåíüøå (â èäåàëüíîì ñëó÷àå ñòðåìèòñ  ê íóëþ).

Ïîñëå òîãî, êàê ïî êîìàíäå èç áëîêà óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ïðîèçîøëî çàìûêàíèå
(âêëþ÷åíèå) êëþ÷à 46 è êëþ÷à 47 (Ôèã.1 è Ôèã 6), ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå çàìêíóòîé
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé âûâîä êîíäåíñàòîðà 4 (Ôèã.1), ïåðâà  òîêîâà  øèíà 6
(Ôèã.1), òðåòèé óïðàâë åìûé êëþ÷ 47 (Ôèã.1), âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 16 (Ôèã.1),
âòîðîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 9 (Ôèã.1), ïàöèåíò 14 (Ôèã.1). ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8
(Ôèã.1), ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 15 (Ôèã.1), ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü
ýíåðãèè 21 (Ôèã.1), âòîðîé óïðàâë åìûé êëþ÷ 46 (Ôèã.1), ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà 57
(Ôèã.1), âòîðà  òîêîâà  øèíà 7 (Ôèã.1), âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà 5 (Ôèã.1).

Âîçíèêøèé òåðàïåâòè÷åñêèé òîê ïåðâîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W1 (ðàâíîé 20 Äæ)
62 (Ôèã.8) íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 61 (Ôèã.7) ñîçäàåò íà ðåçèñòèâíîì äàò÷èêå òîêà 57 (Ôèã.1)
ïðîïîðöèîíàëüíîå ïàäåíèå íàïð æåíè  åãî çíà÷åíèþ, ïðåîáðàçóåìîå àíàëîãî-öèôðîâûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 58 (Ôèã.1) â öèôðîâîé ñèãíàë, ïîäàâàåìûé íà áëîê óïðàâëåíè  59
(Ôèã.1). Ïðîèñõîäèò èçìåðåíèå âåëè÷èíû òîêà â ýòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè è áëîê
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) êîíòðîëèðóåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùåãî óñëîâè :
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Ïðè íàñòóïëåíèè âûïîëíåíè  óïîì íóòîãî óñëîâè  {2} (â ÷àñòíîñòè, òåêóùèé òîê
äîñòèãàåò çíà÷åíè  80 À) ïîñðåäñòâîì âûðàáîòêè óïðàâë þùåãî ñèãíàëà èç áëîêà
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ïðîèñõîäèò ðàçðûâ îïèñàííîé âûøå ýëåêòðè÷åñêîé öåïè çà ñ÷åò
âûêëþ÷åíè  òðåòüåãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 47 (Ôèã.1 è Ôèã.6.)

Íî êàê è äî ýòîãî (ïðè ïîñûëêå â òåëî ïàöèåíòà 14 (Ôèã.1) ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 60 (Ôèã.7)),
âûêëþ÷åíèå òðåòüåãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 47 (Ôèã.1 è Ôèã.6) íå ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ
ïðîòåêàíè  òîêà êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà ÷åðåç ïàöèåíòà
14 (Ôèã.1), òàê êàê ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè , íàêîïëåííà  â ïåðâîì èíäóêòèâíîì
íàêîïèòåëå ýíåðãèè 21 (Ôèã.1), ñòðåìèòñ  ïîääåðæàòü òåðàïåâòè÷åñêèé òîê âòîðîé äîëè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 (â äàííîì ïðèìåðå ðàâíîé 20 Äæ) 63 (Ôèã.8) íåãàòèâíîé
ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî
ðàçð äà 61 (Ôèã.7) ïî ñëåäóþùåé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü
ýíåðãèè 21 (Ôèã.1), ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.1), ïàöèåíò 14 (Ôèã.1), âòîðîé
ðàáî÷èé ýëåêòðîä 9 (Ôèã.1), âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 16 (Ôèã.1), ÷åòâåðòûé äèîä 36
(Ôèã.1), ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïåðâîãî 27 è âòîðîãî 28 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.1),
çàìêíóòûé âòîðîé óïðàâë åìûé êëþ÷ 46 (Ôèã.1). Îáðàçîâàííà  òàêèì îáðàçîì
ýëåêòðè÷åñêà  öåïü èñêëþ÷àåò èçìåðåíèå ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íåå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 61 (Ôèã.7) â ÷àñòè åãî âòîðîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 63
(Ôèã.8), íî äîçèðîâàíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè âòîðîé äîëè W2 63
(Ôèã.8) (ñîñòàâë þùåå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì çíà÷åíèå 20 Äæ) è â ýòîì ñëó÷àå
ïðîèçâîäèòñ  ïóòåì ðàñ÷åòà (Ôèã.6) âðåìåíè îòêëþ÷åíè  tîòê òðåòüåãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à
47 (Ôèã.1), ïî ïðîøåñòâèè êîòîðîãî áëîêîì óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) ñíîâà ïîäàåòñ  ñèãíàë
íà âêëþ÷åíèå òðåòüåãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 47 (Ôèã.1 è Ôèã.6). Ïðîöåäóðà âêëþ÷åíè  è
âûêëþ÷åíè  òðåòüåãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 47 (Ôèã.1 è Ôèã.6) ïðîèñõîäèò äî òåõ ïîð, ïîêà
íå çàêîí÷èòñ  ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå áëîêîì óïðàâëåíè  59 (Ôèã.1) âðåì  ïðîõîæäåíè 
íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà
òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 61 (Ôèã.7), ïîñëå ÷åãî âòîðîé óïðàâë åìûé êëþ÷ 46 (Ôèã.1)
âûêëþ÷àåòñ , òåì ñàìûì ïðåêðàùà  ïåðâóþ ïîäà÷ó íà ïàöèåíòà 14 (Ôèã.1) äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà (Ôèã.4) ñ ýíåðãèåé 200 Äæ.

Ïðèìåð 2
Ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.2), âòîðîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 9 (Ôèã.2) è òðåòèé

ðàáî÷èé ýëåêòðîä 10 (Ôèã.2) çàêðåïë þò íà òåëå ïàöèåíòà 14 (Ôèã.2) â îáëàñòè ãðóäíîé
êëåòêè òàê, ÷òîáû âòîðîé 9 è òðåòèé 10 ðàáî÷èå ýëåêòðîäû áûëè ðàñïîëîæåíû îïïîçèòíî
ïåðâîìó ðàáî÷åìó ýëåêòðîäó 8 (Ôèã.2). Ïîñëå ýòîãî âêëþ÷àþò èñòî÷íèê ïèòàíè  1 (Ôèã.2)
è óñòàíàâëèâàþò ðó÷íîé èëè àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì óïðàâëåíè  åãî ðàáîòîé. Áëîê
óïðàâëåíè  59 (Ôèã.2) ïðîèçâîäèò àíàëèç ñîñòî íè  ïàöèåíòà ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  è
àíàëèçà ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ (íàïðèìåð, èçìåðåíè  èìïåäàíñà òåëà ïàöèåíòà è
ðèòìà ðàáîòû åãî ñåðäöà) èëè îñóùåñòâë åò àíàëèç êîìàíä îïåðàòîðà (â ñëó÷àå âûáîðà
îïåðàòîðîì ðó÷íîãî ðåæèìà ðàáîòû). Ïðè óñòàíîâëåíèè íåîáõîäèìîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî
ýëåêòðîèìïóëüñíîãî âîçäåéñòâè  íà ïàöèåíòà ("äà" áëîêà "íåîáõîäèì èìïóëüñ" íà Ôèã.4)
çàïóñêàåòñ  ïðîöåññ çàð äêè êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.2) äî äîñòèæåíè , íàïðèìåð,
âûáðàííîãî áëîêîì óïðàâëåíè  59 (Ôèã.2) çíà÷åíè  30000 Â. Çàð äêà êîíäåíñàòîðà 3
(Ôèã.2) ïðîèçâîäèòñ  ïîä óïðàâëåíèåì ñðåäñòâîì êîíòðîë  êîëè÷åñòâà âûðàáîòàííîé
èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 2 (Ôèã.2). Ïî îêîí÷àíèè çàð äêè êîíäåíñàòîðà
3 (Ôèã.2) äî çàðàíåå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíè  (ñîñòàâë þùåãî, íàïðèìåð, 500 Äæ)
íàñòóïàåò ýòàï ôîðìèðîâàíè  ïîçèòèâíîãî èìïóëüñà tïîç (Ôèã.4 è Ôèã.7). Åãî
îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ñëåäóþùåãî ïîð äêà ðàáîòû ïåðâîãî 27, âòîðîãî 28 è òðåòüåãî 29
êîììóòàòîðîâ (Ôèã.2). Ïîäîáíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàáîòû êëþ÷åé â ïðåäûäóùåì
ïðèìåðå 1 âðåì  âêëþ÷åíè  (çàìûêàíè ) ïåðâîãî 45 è âòîðîãî 46 óïðàâë åìûõ êëþ÷åé
(Ôèã.2) ïåðâîãî êîììóòàòîðà 27 (Ôèã.2) çàäàåò äëèòåëüíîñòü ïîçèòèâíîé 60 (Ôèã.7) è

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 266 145 C2

ñîîòâåòñòâåííî íåãàòèâíîé 61 (Ôèã.7) ñîñòàâë þùèõ äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñîâ òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà (òîê ðàçð äà ñîñòàâë åò,
íàïðèìåð, 175 À), ïðè ýòîì îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå (çàìûêàíèå) ÷åòâåðòîãî 48 è
øåñòîãî 50 óïðàâë åìûõ êëþ÷åé (Ôèã.2) âòîðîãî 28 è òðåòüåãî 29 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.2)
íà âðåì  tâêë. (Ôèã.8) çàäàåò äëèòåëüíîñòü òåðàïåâòè÷åñêîãî òîêà ïåðâîé äîëè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W1 62 (Ôèã.8), à îäíîâðåìåííîå èõ âûêëþ÷åíèå íà
âðåì  t îòê (Ôèã.8) çàäàåò äëèòåëüíîñòü òåðàïåâòè÷åñêîãî òîêà âòîðîé äîëè (ïðè åå
çíà÷åíèè â äàííîì ïðèìåðå 1,656 Äæ) ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 63 (Ôèã.8) äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîíîãî èìïóëüñà.

Àíàëîãè÷íî ïðåäñòàâëåííîìó âûøå ôîðìèðîâàíèå òåðàïåâòè÷åñêèõ òîêîâ ïåðâîé è
âòîðîé äîëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W1 62 (Ôèã.8) è W2 63 (Ôèã.8) íåãàòèâíîé
ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî
ðàçð äà 61 (Ôèã.7) ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðèîäè÷åñêîé êîììóòàöèè òðåòüåãî 47 è ï òîãî
49 óïðàâë åìûõ êëþ÷åé âòîðîãî 28 è òðåòüåãî 29 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.2). À ýíåðãè ,
çàïàñåííà  â ïåðâîì èíäóêòèâíîì íàêîïèòåëå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 21 (Ôèã.2)
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàåò âîçíèêíîâåíèå òåðàïåâòè÷åñêîãî òîêà âòîðîé äîëè
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè W2 (ðàâíîé 1,656 Äæ) íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 63 (Ôèã.8). Èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè ìîæåò áûòü êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí ðàñïðåäåëåííûì è ïîýòîìó ìîæåò áûòü
ðàçìåùåí â êàæäîé èç òðåõ òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí 15, 16 è 17 (Ôèã.2), îáåñïå÷èâà  â
èòîãå ñóììàðíîå íàêîïëåíèå ýíåðãèè W2, ðàâíîé â äàííîì êîíêðåòíîì ïðèìåðå âåëè÷èíå
1,656Äæ.

Ïðèìåð 3
Ïåðâûé 8, âòîðîé 9, òðåòèé 10, ÷åòâåðòûé 11, ï òûé 12 è øåñòîé 13 ðàáî÷èå ýëåêòðîäû

(Ôèã.3) ðàâíîóäàëåííî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà çàêðåïë þò íà òåëå ïàöèåíòà 14 (Ôèã.3)
â îáëàñòè åãî ãðóäíîé êëåòêè. Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîä ò âêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà ïèòàíè  1
(Ôèã.3) è óñòàíàâëèâàþò, íàïðèìåð, àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì åãî ðàáîòû. Áëîê óïðàâëåíè 
59 (Ôèã.3) ïðîèçâîäèò àíàëèç ñîñòî íè  ïàöèåíòà (èçìåðåíèå è àíàëèç ïàöèåíò-çàâèñèìûõ
ïàðàìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè èçìåðåíèå èìïåäàíñà òåëà ïàöèåíòà, à òàêæå ñí òèå
ýëåêòðîêàðäèîãðàììû ñåðäöà ïàöèåíòà). Ïðè îïðåäåëåíèè  âëåíè  ôèáðèëë öèè ñåðäöà
ïàöèåíòà è â ñèëó ýòîãî ôàêòà íåîáõîäèìîñòè òåðàïåâòè÷åñêîãî ýëåêòðîèìïóëüñíîãî
âîçäåéñòâè  íà äàííîãî ïàöèåíòà 14 ("äà" áëîêà "íåîáõîäèì èìïóëüñ" íà Ôèã.4)
àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñ  çàð äêà êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.3) äî çíà÷åíè  óðîâí  ýíåðãèè
4 Äæ, ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî áëîêîì óïðàâëåíè  59 (Ôèã.3). Êîíòðîëü óðîâí  çàð äêè
êîíäåíñàòîðà äî 3 Â ïðîèçâîä ò ïîä óïðàâëåíèåì ñðåäñòâà êîíòðîë  êîëè÷åñòâà
âûðàáîòàííîé èñòî÷íèêîì ïèòàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 2 (Ôèã.3). Ïî îêîí÷àíèè çàð äêè
êîíäåíñàòîðà 3 (Ôèã.3), ò.å. ïðè äîñòèæåíèè íàêîïëåíè  êîíäåíñàòîðîì 3 (Ôèã.3)
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíè  ýíåðãèè, ðàâíîé â íàñòî ùåì ïðèìåðå çíà÷åíèþ 4 Äæ, íàñòóïàåò
ýòàï ôîðìèðîâàíè  ñîñòàâíîãî ïîçèòèâíîãî èìïóëüñà tïîç (Ôèã.4 è Ôèã.9) â ñîîòíîøåíèè
ýíåðãèè ìåæäó èìïóëüñàìè 2Äæ, 1 Äæ è 1 Äæ ñîîòâåòñòâåííî. Äë  ýòîãî â ïåðâîì
êîììóòàòîðå 27 (Ôèã.3) âêëþ÷àþò (çàìûêàþò) ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45, à â øåñòîì
êîììóòàòîðå 32 (Ôèã.3) âêëþ÷àþò (çàìûêàþò) äâåíàäöàòûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 56 (Ôèã.3). Â
îáðàçîâàâøåéñ  áëàãîäàð  ýòîìó çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé âûâîä
êîíäåíñàòîðà 4 (Ôèã.3), ïåðâà  òîêîâà  øèíà 6 (Ôèã.3), ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45
(Ôèã.3), ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 21 (Ôèã.3), ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà 
øèíà 15 (Ôèã.3), ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.3), ïàöèåíò 14 (Ôèã.3), øåñòîé
ðàáî÷èé ýëåêòðîä 13 (Ôèã.3), øåñòîé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 26 (Ôèã.3),
äâåíàäöàòûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 56 (Ôèã.3), âòîðà  òîêîâà  øèíà 7 (Ôèã.3), ðåçèñòèâíûé
äàò÷èê òîêà 57 (Ôèã.3), âòîðîé âûâîä êîíäåíñàòîðà 5 (Ôèã.3), êîíäåíñàòîð 3 (Ôèã.3)
âîçíèêàåò òîê I8-13 (ðàâíûé 5⋅10-3 À) ïåðâîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîçèòèâíîé
ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 64 (Ôèã.9). ×àñòü
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (íàïðèìåð, ïðè ñîîòíîøåíèè W1 ê W2 ðàâíîì 1:100) ïðè
ïðîõîæäåíèè òîêà I8-13 64 (Ôèã.9) çàïàñàåòñ  â ïåðâîì 21 è øåñòîì 26 èíäóêòèâíûõ
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íàêîïèòåë õ ýíåðãèè (Ôèã.3) (â îäèíàêîâûõ äîë õ). Âåëè÷èíà ýòîãî ïðîõîä ùåãî òîêà I8-

13 64 (Ôèã.9) ðàâíà 5⋅10-3 À è äîñòóïíà èçìåðåíèþ â àíàëîãîâîì âèäå ðåçèñòèâíûì

äàò÷èêîì òîêà 57 (Ôèã.3), ïðè ýòîì èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïàäåíè  íàïð æåíè  íà íåì
ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè  â àíàëîãî-öèôðîâîì ïðåîáðàçîâàòåëå 58 (Ôèã.3) ââîäèòñ  â
öèôðîâîì âèäå â áëîê óïðàâëåíè  59 (Ôèã.3) äë  ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè
ìèêðîïðîöåññîðîì. Äëèòåëüíîñòü òîêà i8-13 64 (Ôèã.9) ñîñòàâë åò ðàçíèöó ìåæäó
âåëè÷èíîé âðåìåíè t12 è t11 è çàðàíåå ðàññ÷èòûâàåòñ  â áëîêå óïðàâëåíè  59 (Ôèã.3),
èñõîä  èç ïðîñòîãî óñëîâè , ÷òî ñóììàðíà  äëèòåëüíîñòü òîêîâ 64, 65 è 66 (Ôèã.9)
ñîñòàâë åò îáùóþ äëèòåëüíîñòü ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 70 (Ôèã.9), à ñóììàðíà  äëèòåëüíîñòü òîêîâ 67, 68 è
69 (Ôèã.9) íå ïðåâûñèò îáùóþ äëèòåëüíîñòü íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 71 (Ôèã.9). Â ïðåäåëàõ èíòåðâàëà âðåìåíè
îò t11 äî t12 ñ ó÷åòîì çàäàííîãî ñîîòíîøåíè  W1/W2 (ðàâíîãî â äàííîì ïðèìåðå 0,01)
ïðîèçâîä ò (êàê áûëî óæå ïî ñíåíî âûøå ïî àíàëîãèè ñ Ïðèìåðîì 1) ïåðèîäè÷åñêîå
(îáåñïå÷èâàþùåå ïåðåäà÷ó îäíîé äåñ òèòûñ ÷íîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îò
âåëè÷èíû ñîáñòâåííî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà) âûêëþ÷åíèå è âêëþ÷åíèå
äâåíàäöàòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 56 (Ôèã.3), è ñèíõðîíèçèðîâàííîå ñ íèì, íî
ïðîòèâîïîëîæíîå ïî äåéñòâèþ, âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå îäèííàäöàòîãî óïðàâë åìîãî
êëþ÷à 55 (Ôèã.3). Ïðè÷åì ïðè âûêëþ÷åíèè äâåíàäöàòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 56 (Ôèã.3) è
îäíîâðåìåííîì ñ ýòèì äåéñòâèåì âêëþ÷åíèå îäèííàäöàòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 55
(Ôèã.3) òåðàïåâòè÷åñêèé òîê 64 (Ôèã.9) ÷åðåç ïàöèåíòà 14 (Ôèã.3) íå ïðåðûâàåòñ 
âñëåäñòâèå îòäà÷è íàêîïëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â âèäå ïðîòåêàþùåãî òîêà ïåðâûì
21 è øåñòûì 26 èíäóêòèâíûìè íàêîïèòåë ìè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (Ôèã.3) ïî
îáðàçîâàâøåéñ  ýëåêòðè÷åñêîé öåïè: ïåðâûé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 21 (Ôèã.3),
ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 15 (Ôèã.3), ïåðâûé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 8 (Ôèã.3), ïàöèåíò 14
(Ôèã.3), øåñòîé ðàáî÷èé ýëåêòðîä 13 (Ôèã.3), øåñòà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà 20 (Ôèã.3),
øåñòîé èíäóêòèâíûé íàêîïèòåëü ýíåðãèè 26 (Ôèã.3), îäèííàäöàòûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 55
(Ôèã.3), âåðõíåå (ñîåäèíåííîå ñ ïåðâîé òîêîâîé øèíîé 6) ìåæñîåäèíåíèå øåñòîãî 32
(Ôèã.3), ï òîãî 31 (Ôèã.3), ÷åòâåðòîãî 30 (Ôèã.3), òðåòüåãî 29 (Ôèã.3), âòîðîãî 28
(Ôèã.3) è ïåðâîãî 27 (Ôèã.3) êîììóòàòîðîâ, ïåðâûé äèîä 33 (Ôèã.3).

Ïî äîñòèæåíèè ìîìåíòà âðåìåíè t12 (Ôèã.9) ïåðâûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 45 (Ôèã.3) è
ëþáîé èç íàõîä ùèõñ  â ñîñòî íèè âêëþ÷åíè  óïðàâë åìûõ êëþ÷åé 55 èëè 56 (Ôèã.3) â
ñîñòàâå øåñòîãî êîììóòàòîðà 32 (Ôèã.3) âûêëþ÷àþòñ , íî îäíîâðåìåííî ñ ýòèì âêëþ÷àåòñ 
òðåòèé óïðàâë åìûé êëþ÷ 47 (Ôèã.3) è äåñ òûé óïðàâë åìûé êëþ÷ 54 (Ôèã.3), ò.å.
íà÷èíàåòñ  ïîñûëêà ÷åðåç âòîðîé 9 è ï òûé 12 ðàáî÷èå ýëåêòðîäû (Ôèã.3) òîêà i9-12 âòîðîé
÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ôàçà II) ïîçèòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 65 (Ôèã.9) áëàãîäàð  ðàáîòå óïðàâë åìûõ êëþ÷åé
âòîðîãî 28 è ï òîãî 31 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.3). Ïî äîñòèæåíèè ìîìåíòà âðåìåíè t22 âñå
êëþ÷è êîììóòàòîðîâ 28 è 31 (Ôèã.3) âûêëþ÷àþòñ , è íà÷èíàþò ñèíõðîííî
âçàèìîäåéñòâîâàòü óïðàâë åìûå êëþ÷è òðåòüåãî 29 è ÷åòâåðòîãî 30 êîììóòàòîðîâ (Ôèã.3),
ñîçäàâà  òîê I10-11 òðåòüåé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ôàçà III) ïîçèòèâíîé
ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 66 (Ôèã.3), ïðè÷åì
âêëþ÷åíèå ï òîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 49 (Ôèã.3) ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü ïîçèòèâíóþ
ñîñòàâë þùóþ äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 60 (Ôèã.7), à âêëþ÷åíèå
â ðàáîòó øåñòîãî óïðàâë åìîãî êëþ÷à 50 (Ôèã.3) îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó â òåðàïåâòè÷åñêèå
öåïè 17 è 18 (Ôèã.3) íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî
èìïóëüñà òåðàïåâòè÷åñêîãî ðàçð äà 61 (Ôèã.7). Ïîî÷åðåäíà  ðàáîòà óïðàâë åìûõ êëþ÷åé
51 è 52 (Ôèã.3) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü òåðàïåâòè÷åñêèå òîêè
ïåðâîé W1 62 (Ôèã.8) è âòîðîé W2 63 (Ôèã.8) ñîñòàâë þùèõ äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà.

Ïî äîñòèæåíèè ìîìåíòà âðåìåíè t32 (Ôèã.9) ôàçà III çàâåðøàåòñ  è âñå êëþ÷è
êîììóòàòîðîâ 29 è 30 (Ôèã.3) âûêëþ÷àþòñ , ïîñëå ÷åãî âêëþ÷àåòñ  âòîðîé óïðàâë åìûé
êëþ÷ 46 (Ôèã.3) êîììóòàòîðà 27 (Ôèã.3) è ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àåòñ  è âûêëþ÷àåòñ  êëþ÷ 55
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(Ôèã.3) øåñòîãî êîììóòàòîðà 32 (Ôèã.3), ÷òî ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü â ýëåêòðè÷åñêîé
öåïè òîê I8-13 ïåðâîé ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íåãàòèâíîé ñîñòàâë þùåé äâóõôàçíîãî
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà 67 (Ôèã.9). Àíàëîãè÷íî âûøåïðèâåäåííîìó
êîììóòàòîðàìè 28 è 31 (Ôèã.3) ôîðìèðóþò òîê I9-12 èìïóëüñà 68 (Ôèã.9), à êîììóòàòîðàìè
29 è 30 (Ôèã.3) ôîðìèðóþò òîê I10-11 èìïóëüñà 69 (Ôèã.9).

Â ìîìåíò âðåìåíè t62, êîãäà ïîëíîñòüþ èñòåêàåò çàðàíåå çàäàííà  äëèòåëüíîñòü
äâóõôàçíîãî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî òåðàïåâòè÷åñêîãî èìïóëüñà, âñå óïðàâë åìûå
êëþ÷è âñåõ øåñòè êîììóòàòîðîâ âûêëþ÷àþòñ  è ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè 
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà âíîâü ãîòîâî (Ôèã.4) äë  àíàëèçà ñîñòî íè 
ïàöèåíòà 14 (Ôèã.3) (ò.å. ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ïàðàìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè èìïåäàíñà åãî
òåëà è ðèòìà ðàáîòû åãî ñåðäöà) èëè êîìàíä îïåðàòîðà.

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîçâîë åò ïîëó÷èòü çà âëåííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò â òîì
÷èñëå è â óñëîâè õ 100% âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ãàçîâîé ñðåäû, ÷òî íåäîñòèæèìî ïðè
ïðèìåíåíèè êàê èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ, òàê è ñðåäñòâ èõ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.

ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ:
1. US Patents 6,405,081, Int. C17. A 61 N 1/39, Jun.11.2002, Thomas D. Lyster et al.

"Damped bipolar energy delivery circuit for a defib-rillator".
2. A.C. ÑÑÑÐ ¹1470299, êë. A 61 N 1/39, îò 31.03.86 ã., "Äåôèáðèëë òîð", àâòîð

Â.À.Ñðåäèíñêèé (ïðîòîòèï).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, âêëþ÷àþùèé ñîçäàíèå

òåðàïåâòè÷åñêîé öåïè ïóòåì çàêðåïëåíè  íà òåëå ïàöèåíòà, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ
ýëåêòðîäîâ, èçìåðåíèå è àíàëèç ïàöèåíò-çàâèñèìûõ ýëåêòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
ôîðìèðîâàíèå öåïè ïèòàíè  äåôèáðèëë òîðà ïîñðåäñòâîì çàð äêè åãî åìêîñòíîãî
íàêîïèòåë  çàäàííûì êîëè÷åñòâîì ýíåðãèè äåôèáðèëë öèè è ïîñëåäóþùóþ ïîäà÷ó
èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè â òåëî ïàöèåíòà ïðè êîíòðîëå
âåëè÷èíû òîêà èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ïîäà÷ó èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè â òåëî ïàöèåíòà
îñóùåñòâë þò äîçèðîâàííî, ñíà÷àëà ïåðâîé ÷àñòüþ W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè ñ
àêêóìóëèðîâàíèåì âòîðîé ÷àñòè W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè íà èíäóêòèâíîì
íàêîïèòåëå ýíåðãèè äåôèáðèëë òîðà, à çàòåì âòîðîé ÷àñòüþ W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè, ïðè÷åì ñîîòíîøåíèå ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êî âòîðîé ÷àñòè W2 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè äåôèáðèëë öèè
âûáèðàþò ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà 0,01-150, à âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà
äåôèáðèëë öèè êîíòðîëèðóþò òîëüêî ïðè ïîäà÷å ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûé èìïóëüñ èìååò âèä
äâóõïîë ðíîãî èìïóëüñà Ãóðâè÷à.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíó òîêà èìïóëüñà äåôèáðèëë öèè
ïåðâîé ÷àñòè W1 çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè êîíòðîëèðóþò â øèíå öåïè ïèòàíè ,
èìåþùåé íàèìåíüøèé ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî èñïîëüçóåìîãî èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè äë  çàð äêè
åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  äåôèáðèëë òîðà âûáèðàþò ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé äèàïàçîíà
4-500 Äæ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà òåëî ïàöèåíòà âîçäåéñòâóþò
êàðäèîäåôèáðèëë öèîííûì èìïóëüñîì ñ âåëè÷èíîé òîêà âûáèðàåìîé ðàâíûì îäíîìó èç
çíà÷åíèé äèàïàçîíà 0,005-175 À.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà òåëî ïàöèåíòà âîçäåéñòâóþò èìïóëüñîì
äåôèáðèëë öèè ñ âåëè÷èíîé íàïð æåíè  âûáèðàåìîé ðàâíûì îäíîìó èç çíà÷åíèé
äèàïàçîíà 3-30000 Âò.

7. Ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  êàðäèîäåôèáðèëë öèîííîãî èìïóëüñà, ñîäåðæàùåå
èñòî÷íèê ïèòàíè , ñíàáæåííûé ñðåäñòâîì êîíòðîë  âûðàáîòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
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è ïåðâîé è âòîðîé òîêîâûìè øèíàìè, ïîäêëþ÷åííóþ ïàðàëëåëüíî åìó öåïü ïèòàíè ,
îáðàçîâàííóþ åìêîñòíûì íàêîïèòåëåì ýíåðãèè, ïåðâûé âûâîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ ïåðâîé
òîêîâîé øèíîé, à âòîðîé âûâîä ñîåäèíåí ñî âòîðîé òîêîâîé øèíîé, òåðàïåâòè÷åñêóþ öåïü,
ñîñòî ùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç ïåðâîãî è âòîðîãî ðàáî÷èõ ýëåêòðîäîâ, ñíàáæåííûõ
ïåðâîé è âòîðîé òåðàïåâòè÷åñêèìè øèíàìè ñîîòâåòñòâåííî, èíäóêòèâíîãî íàêîïèòåë 
ýíåðãèè, âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî â öåïü îäíîé èç òåðàïåâòè÷åñêèõ øèí, à òàêæå
äèîä, ïåðâûé êëþ÷, ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà è áëîê óïðàâëåíè , ñâ çàííûé ñî ñðåäñòâîì
êîíòðîë  âûðàáîòàííîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èñòî÷íèêà ïèòàíè  è ïåðâûì êëþ÷îì,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì, òðåòüèì è
÷åòâåðòûì êëþ÷àìè, ýëåêòðè÷åñêè ñâ çàííûìè ñ áëîêîì óïðàâëåíè  è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
âòîðûì, òðåòüèì è ÷åòâåðòûì äèîäàìè, ïðè ýòîì âûõîä ïåðâîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ ïåðâîé
òîêîâîé øèíîé, âõîä ïåðâîãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âòîðîãî êëþ÷à, âõîä âòîðîãî
êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âòîðîé òîêîâîé øèíîé, âûõîä òðåòüåãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ ïåðâîé òîêîâîé
øèíîé, âõîä òðåòüåãî êëþ÷à ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à, âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñî âòîðîé òîêîâîé øèíîé, ïðè÷åì ïåðâûé êëþ÷ øóíòèðîâàí ïåðâûì äèîäîì,
âòîðîé êëþ÷ øóíòèðîâàí âòîðûì äèîäîì, òðåòèé êëþ÷ øóíòèðîâàí òðåòüèì äèîäîì,
÷åòâåðòûé êëþ÷ øóíòèðîâàí ÷åòâåðòûì äèîäîì, à ïåðâà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà ñâ çàíà ñ
âõîäîì ïåðâîãî êëþ÷à è âûõîäîì âòîðîãî êëþ÷à, âòîðà  òåðàïåâòè÷åñêà  øèíà ñâ çàíà ñ
âõîäîì òðåòüåãî êëþ÷à è âûõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à, ïðè ýòîì ðåçèñòèâíûé äàò÷èê òîêà
âêëþ÷åí ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó âòîðûì âûâîäîì åìêîñòíîãî íàêîïèòåë  ýíåðãèè è
âõîäîì ÷åòâåðòîãî êëþ÷à è ñîåäèíåí ÷åðåç àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ áëîêîì
óïðàâëåíè .
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